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Apresentagao

Na Universidade do Vale do Rio dos Sinos, o desenvolvimento de pesquisa na area
de programagao paralela ¢ distribuida estd ligado a linha de pesquisa em Redes de
Computadores e Sistemas Distribuidos, partc do PIP/CA: Programa Interdis-
ciplinar de Pés-Graduagao em Computagio Aplicada. Por ter este carater interdis-
ciplinar, é grande a demanda por parte dos usudrios de Computacio Cientifica
por recursos de programacao para o processamento de alto desempenho. Em razao
disso, grande parte dos atuais esforgos estdo concentrados no desenvolvimento de
ambientes de programagao.

Na seqiiéncia, uma breve descrigdo dos dois principais projetos em cm curso: Anahi
e JavaH.

Anahi: um ambiente de execugdo para o PAD

Um dos principais problemas enfrentados na exploragao de arquiteturas paralelas e
distribuidas no processamento de alto desempenho (PAD) ¢é a caréncia de ferramen-
tas adequadas para a programacao de aplicagdes. Dentre as caracteristicas desejadas
em tais ferramentas, pode-se salientar cficiéncia de execugdo, conforto de utilizagdo
e portabilidade. Visando atingir estas caracteristicas, apresentamos a proposta de
Anahi, um ambiente de programagdo paralelo dotado de recursos de escalonamento
de tarefas e balanccamento de carga. O desenvolvimento de tal ambiente de pro-
gramagao reflete o crescente interesse em se utilizar PAD na resolucdo de problemas
oriundos das mais diversas reas. Reflete também o fato de que programadores nao
especializados em PAD, ansiosos por explorar os beneficios oferecidos pelas arquite-
turas paralelas, encontram dificuldades no manuscio das ferramentas de programacao
tradicionais (RPC, sockets, PVM, MPI, threads POSIX). Estas ferramentas sdo de
emprego complexo, uma vez que ndo permitem abstrair as caracteristicas do hard-
ware (processadores, memoérias, meios de comunicagdo, ete.), obrigando o usudrio a
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conhecer e gerenciar 0s recursos computacionais disponiveis. Além disto, mesmo s=

utilizadas de forma correta, os programas desenvolvidos possuem baixa portabili-
dade, pois qualquer alteragdo na configuragéo da arquitetura (como a adigdo de mm

novo processador) resulta na necessidade de reescrever, pelo merios parcialmente, &

cédigo do programa para considerar este novo recurso.

Neste contexto, Anah{ propde um ambiente de programagao oferecendo, de um lado,

recursos para o desenvolvimento de programas paralelos (API), e de outro,
suporte executivo. Através da API o programador realiza a decomposigao de sua
aplicagdo em atividades concorrentes, enquanto que o suporte executivo é capaz de
aplicar algoritmos de balanceamento de carga para explorar eficientemente os recur-
sos de hardware disponiveis para execugdo destas tarefas. Desta forma, a execugio de
um programa poderé ser adaptada diferentes configuragdes de arquiteturas paralelas
sem a necessidade de intervencgdo no cédigo da aplicagao.

JavaH: Programacido Distribuida em Java para
Processamento de Alto Desempenho

Este projeto explora uma recente tendéncia na area de processamento de alto de-
sempenho: o uso da linguagem de programagdo Java. Java é uma linguagem que
congrega uma série de vantagens, em particular a portabilidade e o suporte ao pre-
cessamento distribuido, mas que apresenta problemas de desempenho. Portanto, se
constitui um interessante desafio de pesquisa mesclar Java, com todas as suas vanta-
gens, ao processamento de alto desempenho, com sua demanda por eficiéncia. Esse
desafio ja foi recentemente reconhecido e aceito pela comunidade cientifica, moti-
vando esforgos de pesquisa visando a melhora de desempenho de execugio segundo
diferentes 6ticas.
O projeto Javal possui como finalidade (i) estabelecer o conjunto de vantagens &
desvantagens no uso de Java para aplicages de processamento de alto desempenho.
(i4) apontar alternativas e solugdes, e (ii) propor modificagGes no suporte de ex-
ecucdo do Maquina Virtual Java (Java Virtual Machine - JVM). Em particular,
objetiva-se estabelecer quantitativamente o impacto da JVM original na execucao
de aplicacdes de alto desempenho. Como resultado pratico do projeto, vislumbra-se
o desenvolvimento de um protétipo da JVM distribuida para execucio de aplicativos
de alto desempenho em Java. Essa ferramenta servird de apoio ao desenvolvimenta
de aplicacdes tanto na drea académica como em uso comercial, dada a popularidade
da linguagem Java. As linhas de abordagem adotadas neste trabalho podem ser
resumidas em: anilise de solugdes adotadas em implementagdes de JVMs, andlise
comparativa de abordagens relacionadas e desenvolvimento de um protétipo de JVAL
orientado ao processamento de alto desempenho em redes de computadores.




