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Este projeto’ objetiva um ambiente de desenvolvimento de aplicagdes voltado & uti-
lizago de agregados de multiprocessadores (clusters). Um cluster é geralmente formado
por um conjunto homogéneo de méquinas PC, cada uma com dois processadores, conec-
tadas por uma rede de comunicagdo de alto desempenho como Myrinet [3] ou SCI (Scala-
ble Coherent Interface) [5]. Além disso, os nodos de um cluster sio também normalmente
conectados por uma rede de comunicago, usada para o gerenciamento da arquitetura, dis-
paro de aplicagBes, etc., baseada em tecnologia Ethernet (10 ou 100Mbits/s). Duas dessas
madquinas paralelas estdo disponiveis no Instituto de Inform4tica, uma utilizando tecnolo-
gia Myrinet e outra com tecnologia SCI, ambas com quatro nodos.

A idéia principal do projeto [1] é permitir a interconexdo de agregados baseados em
tecnologias de comunicagfo diferentes (donde o nome MultiCluster), o que, atualmente,
ndo € uma tarefa trivial, porém altamente desejivel, dada a imensa popularizagdo des-
se tipo de maquina paralela. Para tanto, desenvolve-se uma biblioteca de programagio,
DECK (Distributed Execution and Communication Kernel) [2], a qual prové funciona-
lidades essenciais para programagio paralela e distribuida (threads, semdforos, caixas
postais, comunicagdo coletiva, etc.). Nesse sentido, DECK pode ser comparado a bibli-
otecas como PVM [4] e MPI [7], porém oferecendo, além da comunicagio, o recurso
da multiprogramagio. Adicionalmente, DECK € estruturado de forma a suportar a tro-
ca de dados através de diferentes tecnologias de comunicagdo, sendo portanto esta a
base para a efetivacio do modelo MultiCluster. Atualmente, encontram-se disponiveis
implementagSes de DECK para tecnologias Myrinet e SCL.

Em um nivel de abstragdo mais elevado, também é disponibilizada a linguagem DPC++
(Distributed Processing in C++) [9], uma extensio de C-++ que facilita a programagdo de
aplicagdes paralelas e distribuidas através do uso da orientagdo a objetos. Em DPC++, um
objeto pode ser instanciado em um nodo remoto, fazendo com que vdrios objetos possam
executar concorrentemente e, portanto, aumentar o desempenho de uma aplicagdo. Além
disso, os métodos de um mesmo objeto podem ser executados de forma concorrente entre
si, 0 que permite explorar o potencial das maquinas multiprocessadas. A grande vantagem
de DPC++ sobre uma biblioteca paralela tradicional é que todos os mecanismos relaciona-
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dos a distribui¢o e ao paralelismo interno dos objetos sdo automaticamente introduzidos
no cédigo-fonte, por meio de um pré-processador, baseado nas extensdes sintdticas utili-
zadas. Isso permite que mesmo usudrios ndo familiarizados com os detalhes intrinsecos
da programagdo concorrente possam tirar proveito de seus beneficios.

Adicionalmente, o projeto MultiCluster envolve pesquisas na drea de depuragdo visu-
al de aplicagdes paralelas, desenvolvendo o software PADI — Parallel Debugger Interfa-
ce [10]. O trabalho consiste no desenvolvimento de uma interface grdfica completa para
um ambiente de depuragdo paralela simbélica on-line. O principal objeto de pesquisa € o
nivel de coordenagdo dos processos distribuidos de uma aplicagdo paralela; a este nivel,
estdo sendo desenvolvidos mecanismos de selegdo de processos e visualiza¢do, ainda pou-
co explorados nas ferramentas existentes na atualidade. PADI jd conta com um primeiro
protétipo, desenvolvido com o objetivo de validar as idéias principais da ferramenta, que
sd0 a selecdo e a visualizacdo de processos.

E importante também destacar o envolvimento do projeto MultiCluster com grupos de
pesquisa internacionais. Através de programas de cooperagao internacional mantidos pelo
CNPq (com 0 INRIA) e pela CAPES (com 0 COFECUB e 0 DAAD), o grupo tem trocado
experiéncia com professores e pesquisadores da Franga, da Alemanha e de Portugal, o que
tem contribuido decisivamente para a relevincia do trabalho em desenvolvimento.

Atualmente, o grupo trabalha no refinamento do ambiente DECK e no desenvolvi-
mento de aplica¢des, tendo sido implementadas versdes paralelas do gerador de fractais
de Mandelbrot [6] e da simulag¢do de dissipagdo de calor através da equacdo de Lapla-
ce [8]. Essas aplica¢des vém sendo usadas também para depuragdo da biblioteca DECK e
avaliacdo do mecanismo de escalonamento de DPC++.
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