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Introducao

A andlise de desempenho considerada neste trabalho diz respeito ao comportamento
dos métodos e ao uso da memédria RAM. O primeiro pode ser estudado pela maneira como
a CPU ¢ utilizada pelos métodos durante a execucdo da aplicagdo. O segundo pode ser
estudado pela alocagdo de objetos em memoria RAM durante a execugdo do aplicativo.

O conceito adotado aqui é o mesmo de [ADV 02]: andlise de desempenho significa
observar a execugdo de um programa para saber onde gargalos ou outros problemas como
desperdicios de memoria podem ocorrer. Uma vez que se descobre onde esses potenciais
problemas estdo localizados, pode-se modificar o cédigo da aplicagdo para remover ou
reduzir seu impacto.

Este trabalho estd inserido no contexto do projeto DiretoGNU, um projeto de um
software de agenda, catdlogo e correio eletronicos desenvolvido no espirito do software
livre, sobre a plataforma Java. O projeto direto estd sendo totalmente desenvolvido no
Brasil, pela PROCERGS em parceira com a UFRGS. Dentro desse projeto, o HProfVis tem
a funcdo de permitir a andlise de desempenho gratuita de cédigo Java.

Este texto descreve inicialmente a motivacdo deste trabalho (se¢do 2), seguida da
modelagem da ferramenta (secdo 3). Apds a modelagem da ferramenta, vém alguns
detalhes sobre o seu protétipo (sec¢do 4). O texto € finalizado com as consideragdes finais
(secdo 5).

Motivacao

Freqiientemente, os desenvolvedores de software deparamrse com problemas de
baixa velocidade de execug@o em seus programas, com o excesso de consumo de recursos
por estes e com o desconhecimento de seu comportamento. Outras vezes, 0s
desenvolvedores gostariam de saber qual é realmente o comportamento dos seus programas
para saber se eles estdo de acordo com o esperado ou se existem potenciais erros que
podem fazer parte do cédigo, mas que ndo sdo detectados por nao se manifestarem em uma
determinada bateria de testes a que foram submetidos. A busca por essas informacdes pode
ser dificil e cansativa se ndo for auxiliada por uma ferramenta especializada.

Existem, hoje em dia, ferramentas de andlise de desempenho (profilers) de codigo
Java comerciais e gratuitas. As ferramentas comerciais sdo, via de regra, superiores as
gratuitas, pois abrangem um conjunto mais amplo de informag¢des monitoradas.

Entre as ferramentas de andlise de desempenho de cédigo Java gratuitas, existe uma,
cujo nome € HProf, que se destaca pelo conteido de suas informagdes resultantes e pela sua
distribuicdo universal, pois é parte integrante do JDK da SUN Microsystems. Esta
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ferramenta, no entanto, possui como saida um arquivo texto de dificil compreensio, pois
seus dados ndo ficam organizados convenientemente para a andlise tanto pela sua
distribui¢do no texto quanto pela natureza estdtica do arquivo texto.

A maior parte das outras ferramentas gratuitas €, na verdade, baseada no HProf, pois
trabalham a partir da saida desta. Elas representam, assim, uma melhora de uso do HProf.
Essa melhora, entretanto, ndo € em todos os aspectos, pois o que elas fazem é processar
informacdes relativas a um subconjunto do total de informagdes que o HProf monitora.
Dessa forma, nao foi encontrada uma ferramenta gratuita que processe todas as
informacgdes que o HProf monitora e que as disponibilize para os usudrios de uma forma
gréfica, bem organizada e interativa.

Preencher esse espago € a primeira motivagao deste trabalho, que pode ser resumida
da seguinte forma: tornar mais facil, rdpido e eficiente o uso de todas as funcionalidades da
ferramenta de andlise de desempenho gratuita HProf. A visualizagdio com o HProfVis,
entretanto, pode ser estendida a outros profilers, ndo estando limitada unicamente a
visualiza¢ao dos dados do HProf.

Modelo

A estrutura de monitoracao pelo HProfe visualizacao do cédigo Java pelo HProfVis
pode ser vista na figura 1. A definicdo dos eventos de interesse pode ser feita na interface
grifica do HProfVis. A deteccdo e o registro dos eventos de interesse € responsabilidade do
HProf através da JVMPIL.

HProfVis
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JVM ] XML Visualizador

Figura 1: arquitetura de monitoragdo e visualizagio

A deteccdo dos eventos € realizada através de um agente de monitoragao construido
usando a JVMPI [SUN 02].

No HProfVis, a andlise é feita por dois mddulos: o conversor XML [UND 02] e o
visualizador. O conversor XML transforma a saida do HProf, escrita em disco, em um
arquivo intermedidrio em formato XML para que o médulo visualizador, a partir deste
arquivo, mostre seus graficos e tabelas. A existéncia desse formato intermedidrio é que
torna o HProfVis extensivel a outros profilers.

O médulo visualizador permite a visualizagio de miultiplas monitoragdes
concorrentemente.

O médulo de suporte a monitoracdo permite a execucdo do HProf a partir do
ambiente do HProfVis, com possibilidade de definicdo dos diversos parametros necessarios
para a monitoracdo: indicagdo da classe principal do aplicativo Java a ser monitorado,
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indicacdo dos arquivos de armazenamento de resultados e tipos de monitoracdo (uso de
memoria RAM, uso de CPU e pilhas de tragos de chamadas de métodos).

No HProfVis, os dados da saida do HProf podem ser rapidamente acessados através
de uma interface grifica subdividida em painéis. Existe um painel para cada grupo de
informagdes. Os grupos de informagdes disponiveis sdo: GENERAL, THREADS, HEAP
SITES, OBJECT COUNT, CPU SAMPLES, CPU TIMES e TRACES.

a) painel GENERAL: contém as informagdes gerais do arquivo visualizado
(nome, caminho absoluto no sistema de arquivos, tamanho em bytes, nome da classe
principal da aplicacdo monitorada);

b) painel THREADS: contém as informagdes sobre as threads da aplicagdo
(ordem de criacdo, confirmacao de término, nome e grupo);

¢) painel HEAP SITES: contém as informagdes sobre o uso da meméria RAM
pelos objetos do aplicativo (porcentagem da quantidade de RAM utilizada por cada objeto,
quantidade de bytes utilizada pelo objeto no momento da monitoracdo e quantidade de
bytes utilizada pelo objeto até o momento da monitoragdo, desde o inicio da execugao).

d) painel OBJECT COUNT: também contém informagdes sobre o uso da
memoria RAM pelos objetos do aplicativo mas segundo uma 6ptica diferente. Neste painel,
os objetos estdo agrupados por suas respectivas classes, oferecendo uma contagem do
nimero de objetos por cada classe.

e) painel CPU SAMPLES: contém as informagdes sobre o uso da CPU pelos
métodos do aplicativo segundo uma amostragem de uso de CPU feita durante a execugdo
(porcentagem do ntimero de vezes em que determinado método foi encontrado utilizando a
CPU e niimero de vezes em que determinado método foi encontrado utilizando a CPU).

f) painel CPU TIMES: painel similar ao anterior que também contém
informacdes sobre o uso da CPU pelos métodos mas segundo o tempo de uso de CPU por
cada método.

g) painel TRACES: permite a busca de todas as pilhas de chamadas de métodos
que contenham um determinado método, fornecido pelo usudrio.

Protétipo

Atualmente este trabalho encontra-se desenvolvido e testado na plataforma JDK 1.3
para o profiler HProf. A ferramenta possui as funcionalidades descritas até aqui e o seu
protétipo alcangou os objetivos esperados. A figura 2 mostra uma fotografia de exe mplo do
painel OBJECT COUNT.

O préximo passo deverd ser a integragdo com o DOMonitor, um ambiente de
monitoragdo de aplicagdes distribuidas Java [ARA 02] que, assim como o HProf,
disponibiliza o resultado da sua monitoracdo em um arquivo texto de dificil uso direto.
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Figura 2: painel OBJECT COUNT do HProfVis

Conclusao

Através do uso do HProfVis, as informacdes estiticas e pouco acessiveis do arquivo
textual de saida do HProf e de potencialmente outros profilers sdo reorganizadas e tornadas
acessiveis ao usudrio através do clique do mouse, pela sua disposi¢ao em painéis e tabelas
gréficos.

O HProfVis também oferece uma suporte grafico a monitoragdo de aplicativos, que
dispensa o uso da linha de comando do HProf. Nesse suporte, uma interface grafica es
permite a selecdo das opcOes de monitoramento e o controle de execugdo da aplicagcdo de
forma mais facil para o usudrio.

Fica claro, portanto, como havia sido proposto inicialmente, que o HProfVisual
torna mais fécil, rdpido e eficiente o uso das funcionalidades da ferramenta de andlise de
desempenho gratuita HProf.
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