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Intro ducao

A éarea & Arguitetura de Corputadors possu fundamentaimportanca ma
formac@® de profssonas de Conputacd®, pos aumerd aqudifi cagéo profissonal e
gera um grande numeno de beneficig nas forracdes esgcifica e genéca O ensno ce
Arquiteturss e Conputadore baseigse num oonjunb de trés éordages alotads
conjuntamenteensho teério, projeb da aquitetura (atravé e CADs e linguages e
descr¢do de hardwarg e simubcd® da aguitetura (atravé de simulaores cono o
SimpleSala [BUR 97]). Cadh @ordagen enfaca un asgco paticular da formacé e
possu consideacdes relevantes parassinilacé® do ontaido.

O VisualSala [LAZ 01] é un ambien¢ grafio paao Simple®ala versa 2.0.
O trabaho aqui descito tem por objeivo da continuidace a primeira versé do
VisualSalar, aprimorado o ambier grafi®, atudizando o ©njunb de simulalores
pama a versd 3.0 do SimpleSdar, amgiando a gama de pginsg e adaptado o
ambiené aoutrcs sistemaopecionais além do Linux.

Os Simuladores SimpleScalar

O Simple$ala é um conjun de simulalores bagados ra aquitetura MIPSIV
[MIP96], desavolvidos origirmalmene na Universidade de WinmtsinMadison, e esé
disponivé para varis sistema padré UNIX, conp AIX, SunOS Solaris, Lnux,
FreeBSD além do sistera Windows NT. Além dos simulalores o Simple$ala inclui
compladores pan & mauinas virtuaise o conjun de benchmarkSPE®5.

O Simple$ala fornece infornagdes detalhadasdo funcionamerd da
arquitetura simuladaincluindo nimeo de aces®s a memoériataxa de acerts ra cache
tamanho da& paticdes ce memoriado executavée nimen de desviosE possivé ainda
modela novas aquiteturss através @ parametre®dos simulalores ou da defingéo de
todo o @njunb de instru¢gde usado una micrelinguagen e uma bilioteca espcial.

Na versé 2.0 estd digponives 6 simulalores simfast simsafe sim-cacke,
sim-cteetdn, simprofile e simoutorder implementdos através da bildioteca do
SimpleSala em linguagen C. O simfag e o simsak s& simulalores explicitament
funcionais objdivando somerd a excuc® serid dos piogramagO simsak verifica
permssdes e ace an referénciaa memoria.

O simcacle eo simcheetdn sédo esgcificos pam cacle e ickas pan simubcoes
funcionas rapidasnas quas 0 desempehoe o tenpo e execucd® nd sao inportantes
O simcacle simula s acesss a uma estrutua detalhad can a€ 2 niveis O sim
cheetdn execut simutaneament mutiplas configuracdes e cache.

O simprofile € un simulalor funciond que gera relatéri® can informacdes
detalhada ce classes e endeecament de instrucfesacesss a memoria desvie e
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segments ce dalos O simoutorde é o mas detalhdo ce todos € suporia despcdio e
execu®es ke instrucds fora de orde e pipdine.

A gerac® e relatérie peb SimpleSala é redizad a patir des estéisticas
resudtantes da simubc®. Cacd simubcd cria un relatéro, exigndo a andise
individud desta estéisticas Um projdista ou estidane ce aguiteturas recessta ce
centena e simub¢cdes pam un determindo objdivo, portanto o tepo gash ra
extrac@® das informacgdes tornase muto significativo.

O VisualScala Tod Set

O VisualSala é un ambien¢ que tan cono principd objetivo servi de
interfacevisud para o Simple&ala (que possu interface en modo caracte), tornaado
mais fadl e interdivo o u® dos simulalores pernitindo @ usuarioconcentrarse na
caracterigcas estruturais @ mauina simuladaO VisualSala divide-se an 2 mbdulcs
independentque envolvem o Simple&alar, conforme mosta aFigura 1:

« um frontend, chamdo Visual®alar regponsaveé pela inteaface usuario
simuladores;

e um backend, chamdo VISE (VisualSala Extracta), reponsavé pelo
processamerd dcs relatérios d saida extrando automicameng cs valore
estdisticcs avdiando e gerado paa o usuam, mnforme sdicitado, graficos
planlhas ou informacdes par criacé® de BDs.

Simple Scalar

Visua
Scalar VISE

T

Figural - Estrutura do VisualScalar

A interface do Visual®ala € desavolvida uilizando & bildiotecas e o
interpretalor pam alinguagen portave Tcl/TK, que pernite cria interfaces grafcas en
padr®d X-Windows Os adigos fonte sgguem o padr& ANSI C e s@ complados can
o gcc. A plataformra avo de desavolvimenb inicid é o sistena opemaciond
GNU/Linux, visando garatir aportahlidade paragqualque platafornra UNIX.

VisualScalar

O frontend Visual®ala permte @ usuam escolhe o mehor tipo e
informac® pam ses objeivos e explora tbdas & caracteriscas do SimpleSala sem
gue seja ecessaro conhece os simulaores en detalle A simulac® pode se feita can
programa pré-comjflados digponives no Simple$8alar, ou can programa pidprios do
usuaro, complados automicameng ants da simubcd®. Uma fadlidade incluida é a
possitilidade e executa a simubc® em badkground. Sedo asim a0 dispara os
simuladores o anbient éliberado paanovas mnfiguracdes ebu nova simulgoes.

A execuc®d an badkgroundé redizadh atravé de um prograna que faz paré do
VisualSalar, chamao procvsalat.tcl Ele dispaa & chamadasdos simulaores
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possitilitando o nonitoramend de um simulaor em execuwzéo nuna shd do sistera
opemcional A gerac® dacs relabrios ra forma e aquivos texb é redizada diretamerd
pelo simulalor, conforme Figura2, mostrad abaxo.

Figura 2 - Estrutura do VisualScala com chamada acs simuladaes
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VisualScala Extractor — VISE

O VISE tam a findidade e extrar e formata os dalos dos relabrios resitantes
das simubgdes Interprea simutaneameng cs dalos e varios relabrios, andisando e
exportando & resltados par diversa formatos d aquivos Através da seéc®d dcs
relarios o usuamw poce escolheo tipo e informacd® mak relevarg dente & Varias
simulagdes redizadas onde poden te sido fdtas atraés do Visual®ala ou
diretameng no Simple$alar, sem qudque prejuzo de qudidade.

A Figura 3 mosta aligac® cam os relabriosa patir de un programa chamdo
VST e a cracé de aquivos can estaisticas geradas peldilizac® dos plug-ins.

Relatorios
v SimpleScalar
YiSE Co % I T
= al
TXT g Estatisticas
GNUPbot || =

Figura 3 - Estrutura do VisualScala Extractor

Ao extrar estdistices e diferents simubgbes o VISE oferece2 formas e
sekcédo unido (qualque estdistica presentere @ menos um relabrio) e interecca®
(estdisticas conmuns a tbdos os relabrios) O VST (VisualSalar Translato) é un
andisador léxico/sinético parametdave| gue iderifica & estéisticas relevantesios
relabrios da simubgdes possililitando setciona-las conforme preferén@ do usuam.
O VST foi deseavolvido can as faramenta flex e bioon. O VISE opel can plug-ins
para exportacd dcs dalos extrados da simubcoes pan Varios formatos.
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Atualizacdo do VisualScalar

Nesht nova etap do projeb, esé sedo daa continuidace a primeia verso do
VisualSalar, aprimoraado o ambierd giafico, paa que se torne maiinterdivo cam o
usuaro, fadlitando o apradizado da faramenéa e gerado nova funciondidades que
amgiem sua apicallidade.

A tarefa principa é a @ atudizar o SimpleS®ala pama a veréo 3.0, qe possu
noves simulaores e incluem multiplos @njuntes ce instrigdes cono PISA e Alpha
AXP, alem do MIPS N original. Além dis®, s novos simulalores mntan can
supore exteno paa execl;d pasD a pao de 1/0.

Outra meta findamentaé aumentaa gama d plugins, gerando s resitados
de simub¢cOes an amquivos funcionas pae planlhas eletbnicas (Excel, StarCalc)
bases e dalos via SQ (Oracle Accesy e faramenta matemtcas ebu estéisticas
(gnupld e mathlab) Tudo s visa reduzir o tenpo mnsumdo na @nversds e
dados e format® normalmeng redizada pelos usuarios

Ainda cono trabaho futuo, est® sexdo estidads formas € torna o
VisualSala portave para outres plataformas cono Windows Solars e sistema
UNIX-like. No tocane a est tarefa est® sendo enontrads dificuldades relcionad®
a uilizac®d de diferente bildioteca pelos dntes do Kerné dos sistema Linux
(Corediva, Slackwae - testada aé o0 momento).

Conclusao

O VisualSala Tod Set diado & novas atudizacds desavolvidas nesa etag
do propto pernitird4, alén de automtza o praces de onfigurac®d e extacd de
estdistices gerada pel® simulalores auxiliar no apradizado de aquiteturss e
conmputadores fornecendo maneira e posiciona o fooo das acdes an tomo das
caracterigcas estuturas ch majuina e néd no esopo daopercd® dos simulalores.

A extrac® automézach dos relatérios redtantes das simubgdes uilizando &
novos plugins, aumerd a poduividade e paossililita maio varieda@ eportablidade
exportando esttisticas pam & principais feramenta existentesio mecado, cono os
apicaivos e planlhas ce calculosgeralores ce graficos ou mesro edtores ce texb.

Assim o Visual®ala Tod Se torma mas fadl e interdivo o u® dcs
simuladores Simple8alar, sendo unma dternativa pan s projdistas e estidants de
arquiteturas ce conputadors que desejm uilizar uma faramena de fdl aprendizado
e enbque na caracterigcas da aquitetura ou mesro paa obter maior velocidad ma
extracd de informagdes do Simple$alar.
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