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Resumo

As organiza¢cfes tém visto a utilizacdo de agregados como uma solucdo viavel
para um maior desempenho de suas aplicacfes. Entretanto, para que este fato seja
possivel é necessério um gerenciamento eficiente dos dispositivos presentes no
agregado. Neste artigo, sdo apresentadas as facilidades obtidas no gerenciamento de
agregados através do uso do ambiente OSCBpRerf Source ClusterApplication
Resources o qual foi utilizado para gerenciamento dos recursos computacionais da
configuracdo do agregado empregado neste trabalho.

Introducéo

Como consequéncia da crescente demanda computacional nas organizacoes,
novas solucdes tém sido propostas para suprir esse poder de processamento dos
recursos. Uma das abordagens adotadas € o uso de maquinas agregadas, também
conhecidaslusters computaciongf€UL 99].

Um ambiente de agregado consiste da integracdo de varios computadores,
geralmente tratados conmods apresentando funcionamento como um Unico sistema. A
configuracao visa um maior desempenho com a agregacao de varios processadores, 0
uso de algoritmos mais otimizados e, principalmente, a facilidade da computacao
paralela [DAN 02]. Este fato possibilita melhor utilizacdo dos recursos computacionais
e, em consequéncia, maior poder de processamento e maior economia no investimento
de hardware Por outro lado, como o0sés pertencentes ao agregado consistem de
maquinas completas, providas de sistema operacional préprio, a tarefa de gerenciamento
torna-se complexa, sendo necessario garantir o comportamento do sistema como uma
Unica entidade.

Neste artigo, sdo enfocadas as facilidades que o uso do ambiente OSteAR (
Source ClusteApplication ResourcesfOSC 03] prové na tarefa de gerenciamento de um
agregado, englobando um estudo relativo as caracteristicas e funcdes de trés dos
principais pacotes que compdem o0 ambiente. Desta forma, nas demais secdes
apresentamos o ambiente no qual a configuracdo de agregado foi desenvolvida, o pacote
OSCAR e, ainda, descrevemos alguns dos seus pacotes adicionais. Finalizamos nosso
trabalho com nossas conclusdes do trabalho de pesquisa e consideragdes para trabalhos
futuros.
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Agregado Experimental

A configuracdo de agregado que utilizamos no artigo, com 0 pacacishtvige
OSCAR versdo 2.3 para gerenciamento, foi configuradaLabWeb - UFSC
(Laboratério deweb Softwage O agregado consiste de cinco computadores pessoais,
onde um desempenha a funcdondenestre (servidor) e os restantes formamas
escravos (clientes) [RIS 04]. A Tabela 1 ilustra a configuracéo béasica dos computadores
do agregadaoNo momento da instalacdo, é gerada uma imagem do sistema operacional
do computador mestre nos escravos, sendo necessario garantir homogeneidade. A
criagdo da imagem esta descrita de forma resumida na Figura 1, adaptada de [LIG 03b].
A interconexdo doadsdo agregado é feita através de swichFast Ethernet.

Processador Intel Pentium 4 1.80 GHz.

Memoria 256 Mb

Disco 40 Gb.

Sistema Operacional Linux Red Hat 9.0 — Kernel versado 2.4.20-8

Tabela 1- Configuracéo basica do agregado

N6 Mestre N6 Escravo
PXE
/tftpboot/bzimage » |nicializacdo remota
Systemimager: Montagem do disco
criacdo da imagem
Join /bin
/boot /boot
/dev I/dev
letc Jetc
Jib Lw b
Jmnt fmint
Iproc tp /proc
Jroot Iroot
Isbin /sbin
Nar / Nar
Itftpboot/image.img montagem NFS
Narflib/systemimager/image/opt NFS ;OP:
Narllib/systemimager/image/usr us!
/home

Figura 1 - Criagdo da imagem do né mestre no nd escravo

Ambiente OSCAR

O ambiente OSCAR prové uma solugcdo para configuracdo de agregados,
incluindo desenvolvimento de um conjunto de ferramentas para instalacdo e
administracdo do mesmo [OSC 03]. A abordagem proporcionaesdtabilidade a
configuracdo de agregado, pois tarefas de inclusdo ou exclusé@s éscravos nao
exigem que sejam feitas modificacdes no ambiente, sendo realizadas de forma isolada,
partindo doné mestre, por meio da execucdo do comando especifico para instalagdo do
OSCAR.

Um dos fatores considerados para escolha do OSCAR foi por possuir 23% de
aceitacdo por parte da comunidadeddsenvolvedores de agregados [LIG 03a]. Além
disso, o ambiente possui cédigo aberto, o que possibilta a adequacdo de suas
configuracdes as necessidades do agregado.

Dentre as ferramentas que compdem o OSCAR, serdo caracterizadas as que
desempenham fun¢Bes de: apoio a administragdo e gerenciamental(&arcomand
Control), colaboracdo para atuar como computador paralelo (LAM/MPBdcal Area
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MulticomputeressagéPassing Interfagee cooperacao para envio de processos a multiplos

ns (PBS -Portable BatchSysteh Cabe salientar que estas ferramentas foram utilizadas
especificamente na configuracdo de agregado criada, por causa da maior documentacao
existente. O ambiente OSCAR nao impde o uso das ferramentas citadas, podendo-se
optar pelo uso de outras.

C3

A ferramenta C3 da apoio a administragdo e gerenciamento de maquinas
agregadas. Ela tem em si inclusa: execucdes de comandos, distribuicdo e re-
agrupamento de informacdesicializacdo e desligamento remotos, atualizacbes de
imagens e finalizagdo de processos. Além de facilitar a verificagdo dos estadess dos
do agregado, isto €&, se estdo ativos, inativos ou em execucao.

A sua principal caracteristica estd no método padrdo de funcionamento, o qual
define que a execugcdo de comandos ocorre concorrentemente em tadss dos
agregado. A extensdo de um comando pode ser considerada de alcance total, parcial ou
Unico. Caso se deseje executar um comando em todessodo agregado, ndo €
necessario nenhum formato adicional. Pretendendo-se alcance parcial, o formato a ser
acrescentado ao comandanén, ondem é um inteiro positivo (incluindo zero) que
corresponde ao numero do primeia que se quer atingirre€ um namero maior que
m, que correspondente ao Ultim® da sequéncia. Em caso de alcance unico, é
necessario simplesmente colocar o nimeradatpe se deseja alcancar. Por ultimo, se
for necessério atingiiés ndo sequenciais, € preciso separa-los por virgula. Emitido um
comando, o mestre é indagado se deseja executa-lo. Tal pergunta é feita somente uma
vez, independente do niumerords que receberdo o comando.

LAM/MPI

O ambiente LAM/MPI tem como funcéo a troca de mensagens, 0 que permite a
maquinas agregadas dedicadas ou uma infraestrutura de rede de computadores poder
atuar como um computador paralelo. Devido a existéncia desta comunicacdo, €
flexibilizada ao usuario a forma com que determinada tarefa de programacgéo €
executada, atuando como se fosse executada localmente [PAC 96].

Segundo [BAR 03], o ambiente LAM/MPI € projetado em duas camadas, como
mostrado na Figura 2, adaptada de [BAR 03]. A camada LAM prové todo o servigo de
troca de mensagens, controle de processos e acesso remoto a arquivos. A camada MPI

prové interface e infraestrutura para a comunicacgéo direta com redes de alta velocidade.

PBS

A ferramenta PBS tem como fung¢é@o o envio de processos através dos multiplos
nosdo agregado. Este sistema € dividido em trés principais componentes:

« Servidor PBS. Localizado nw mestre do agregado. Sua funcéo é controlar o
envio e a execugao dos processosndeEscravos.

- EscalonadoMaui. Responséavel por gerenciar o escalonamento dos processos
gue estdo em execucgdo no agregado.

« PBS MOM (Machine Oriented Mini-serverComponente presente em todosés
do agregado. Responsavel peiializacdo e finalizagdo dos processos nos
néS escravos.
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Aplicagédo Usuéario |

Camada MPI

|
|
| Camada LAM
| Sistema Operacional

Figura 2 - Projeto em camadas LAM/MPI

Conclusdes drabalhos Futuros

Neste trabalho, procuramos demonstrar as facilidades do ambiente OSCAR para
utilizacdo em agregado como uma Unica entidade. Um agregado pode atingir um
desempenho diferenciado por causa das suas facilidades de gerenciamento e
componentes de software nativos encontrados no OSCAR. Pelo estudo empirico ja
realizado em nosso grupo de pesquisa [RIS 04], foi possivel constatar que o ambiente
OSCAR oferece os mecanismos apropriados para auxilio na execugdo de gerenciamento
de agregados. Como trabalho futuro, realizaremos um estudo comparativo entre as
ferramentas para monitoragdo de configuragdes de agregados oferecidas pelo OSCAR e
outras ferramentas existentes visando identificar um conjunto das ferramentas que se
mostrarem mais eficientes.
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