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Intro ducao

A utilizac® de ambients can memora distrbuida (aglomerdos/clustersesta se tornado unma
dternativa ataene na resolgéo de poblema que recesstam trata um volume muto grande de ddos
Nese tipo ce aquiteturg cada nd passu sua pidpria memodra locd e uiliza troca € mensaga paa
cormunicag¢@® cam outros nodos.

Um prograna @nsise en uma sgiéncia de tarefa manpulando dalos sendo qe rebgdes de
depandéncia ente tarefa explicitam uma traca b dalos ente elas Considerado a execu;do em um
aglomerdo e conputadoresum dalo poduzdo pa um praces en umno podeA s& consumdo pa
outro en umno diferente Conp exise anecessida@ de preessamertd de dto desempenho, deseja
reduzir o tenpo ente a podugéo de um dado e o seu onsuno.

Mensages divas [EIC 92] s& solufes clbsscas pam o problema ce conunicac® em
ambients paralelos [LW 97], oferecendo um mecanisro de traca ce mensaga com baxo brecuso
[WAL 95].

O preser# trabaho discué varages parn implemerac® de egjuema de mensagendivas an
um ambien¢ ce aglomerdo ce conputadores.

Mensagers Ativas

Nos nmodelas e piogramac® tradiconas paa aquiteturas can memoéra distrbuida a traca e
dados ente nodas é fata atravé e prinitivas ce send e receve, nese nmodeb um pracessalor envia una
mensagm atravé ca chamad send e 0 recepior necessta esta aguardadoa mensagernEm modelcs ce
prograna¢d sncronos o praessalor que elviou a mensage fica bbgueado ag que o recepto execute
A grande vantagm dese nodeb é a simficidade de sua implemeat¢é [EIC 92].

Mensages divas € um mecanisno de conunicac® asdncrono (e tend explora toda a
flexibilidade e desemp#o d& noderna redes d conputadors [EIC 92]. Cach mensage conttm, em
sau calecaho, o edereq de uma @ingé a se executad no recepto e, en sal copo, ¢ dalos que
compde s aguments [LUM 97]. O mecanisno funciora de formague a ecegd de um mensaga
provoca aexecuc® de uma fingéo tendoa mensaga cond agumenb. Paa esé mecanisno funciona é
necessario que odos osnodas do aglomerado téham a mesma imgan do dddigo.

Mensages divas €0 diferents ce nmecanisme ce RPC pomue o tratamerd de mensagen
aivas n® é para edizar processamerd ncs dalos recebdos e sim pag integé-los no pracessamerd an
andamend can poum volunme de trabdlo.

O funcinamend do mecanisme de mensagen divas poce s& de dus maneiras por
interrupgdes ou pa paling (Figura 1).
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Figura 1: Funcionamenb egjuemdico do necanisno de menagers divas

Se esiver sendo Uilizado o nodeb de interupcbes seu funcionameto ocare da sguinte
maneira A interface @ rede inteompe athread em execlu;do avisado e uma mensage chgou (1)
Enté é fato o tratament dessa interupgcéo (2), em seuida £ extra o descitor dessa mensaga m
interface @& rede O proximo passoé inicia o tratamerd dessa mensage (4 e finalmente rérar os
dados pam execw;éo da reck e armazeré-los en uma area d dalos.

Ca® = uilize o modeb de pdling, a thread que esta escutando recessta, perodicamente
consutar a interbice @ redeparm verificar s chegana novas mensagen€a® nes® praeso de paling
tenha chegdo uma mensagenathread retira o descitor dela da rede (1)Ent& é dispardo o tratamerat
dessa mensaga aiva (2) O pao find € extrar da interbice @& rede e dalos recessarios paa excu;o
dagueh tarefa.

Implementacdes Alternativas

Upcall

Nest varagc® exise umathread especidista que é reponsivd pelo tratamerd de bdas &
mensagenque s@ recebidasEst thread € chamad dedeanon de conunica¢c®. Nestemecanisno, &
invés dathread que esh executando para seu pracessamerd paga executa a mensageno deanon que
se ercareda dessa tarefa [CAR 99].

Escalonador Escalonador

| 3 Tratamento | Tratamento
Thread; 2 deamon g5 .. Thread 3 e
- \1
INT
‘ Interface de Rede ‘ ‘ Interface de Rede
Interrupgao Polling

Figura 2: Funcionamend egjuemdico do necanisno de Upcdl

Se apdlitica uilizaca fora por interrupcbes quando una mensage chega é gerada um
interrupgéo (1), que piovocao acionamend do esalonador A thread que esé executando € peemptad



201

(2) e 0 deanon passa a eecuta (3). A mensagm € extrdda totalmente da inteate @& rede (B e é
iniciada asua execi;éo (5).

Ca® nd <« uilize interupgdes o deanon dewe perbdicamene verificaa a chegad e
mensagendO deanon dewe gatha o dirdto de executa (1), pal enfio consudtar na interfice @ rede s
exise abguma mensage e ca® exista ele rdira a mensage da interfice (2) A Ultima ac¢® € da o
devido tratamerd a mensaga (3).

PopUp

Nesh varacé® é criach umanovathread paia tratat as mensagen®cebidasiso € fato paaque
athread que esé executando réo recesste ta o trabaho e retirar os dalos ca mensage da interfaice @
rece [CAR 99].
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Figura 3: Funcionament egjuendtico do necanisno de PopUp

Conp os outrcs mecanismosese tamieém pode funciona por interrupgdes ou pa padling. Ca®
estep se tilizendo a estragégia de interupcOes é gerada uma inteipcédo quando una nova mensaga
che@ (1) ent® a thread atud inicia o tratamerd dessa intarupcdo (2). O cakecaho da mensaga é
tirado ch interbice @ rede (Be é criad umanovathread paa tratala (4) Essanovathread é reponsivd
por retirar da interface @ rede e dalos que vieran cono paémetrs ca mensaga (5).

Se a estratgia uilizada for por pdling, athread que es& executando @nsuta perodicameng a
interface @& rede para verifer se existen novas mensagens (1¢a® alguma mensaga tenha chegdo,
ela cria umanova thread pala tratamerd (2), esh nova thread é reponsave por retirar a mensaga da
interface @& rede (3e da o devido tratamenta ela.

Fila de Execuzéo

Est varac®, que esd sedo poposh neste trabhb, raine parte de Ugdl e de BpUp, pos
com elg é posdvel que £ execute mas ce un servigo ao mesm tenpo, sen a recessida@ ce criac®d de
novas threads e també pode exidir um deanon esgecidista para rérar as mensagendiaas da interface
de rede

Existe un nimep n ce threadsexecutando en cas nd. Esta threads tem por objeivo executa
tarefes definidas pel programa em execw;éo. Ests tarefa s@® armazenads en unalistano momento d
sua criag®. Quando unathread ercerra a &ecuc® de uma tarefaela verifica se existe guma tarefa a
lista de tarefasCa® exish ela eecut e tarefaca® a fila esteq vazia ela fica bbqueadh espenado
até que uma tarefa seja indtla na ila, pam enéio executrla. Quando uma mensag®e € recebidaela é
armazenad nestalista de tarefasO mecanisno proposb pcssililita a insetéo de tarefs ra lista de
tarefa&s do n6i por um ndj qualquer.

Est varac® ® enquada no nodeb proposb pa Anahy [CAV 03], e esh sedo desevolvido
para futua integacé cam ele.
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Figura 4: Funcionament egjuendtico dafila de execugo

Uma da& vantagens dea mescla mpost é a ci@¢®d de um mecanisno simples de se&
implementdo, can um deanon executando paling na interbice @& rede Outa é que ek pernite a
criacd de um fluxo ce execucd® proprio (no ca®, umathread Anahy).

Conclusdes e Trabalhos Futuros

O trabaho desavolvido apresentase cono una solgdo viavd parm a cominicac® em
ambients de aglomerdos e conputadores.

O proximo pas dese trabaho € a implemerat¢éd desta varacdes pam que sepossa aferr o
desempeho ¢ caé uma delae vdidar o0 modeb de fila ce execuc®d, cono sendo un modeb paa
conunica¢@® em ambiente dtamene paralelos.

Tambén sea fata a integac® dessa varacé® an Anahy.
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