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Resumo

Osaglomeradosde computadores (clusters) são freqüentementeutilizadoscomo
suporteaoprocessamentodealto desempenho.Com ointuito demaximizar odesempe-
nhodessas m´aquinas, s˜aopropostasnovasarquiteturas eprotocolosdeconexãoentreos
nósqueascompõem.Nessecontexto, surgiram aArquiteturadeInterface Virtual (VIA)
e aArquiteturaInfiniband(IBA). Estaúltima éuma evolução deVIA e apresenta aca-
racter´ısticade operarsobreumamalhade chaveadores,provendouma vazão superior a
10Gbps. Opresentetrabalhotemporobjetivoapresentar oprojetodeconstrução deuma
bibliotecadecomunicaç˜aoparadispositivosInfiniband.
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Intr odução

A máquinaparalelabaseadaemaglomeradodecomputadores écompostadecom-
putadorescomuns,também chamadosde nós, euma redede interconexão dedicada e
rápida [PasinandKreutz,2003]. Em umaaplicaçãodesenvolvida para executaremum
aglomerado,os nósnecessitamtrocarmensagens erealizarsincronizaç˜oese, tais tare-
fas sãorealizadasatravésdarededeinterconexãodos nós.Com ointuito demaximizar o
desempenhodeaglomerados, existempesquisanaáreaquecompreende atrocademensa-
gens,pois,paracertasaplicações,estasoperaç˜oespodemsermaisonerosasque otempo
deprocessamento.

Nessecontexto, foi desenvolvida,em1997, aespecificaç˜ao daArquiteturadeIn-
terface Virtual,ouVIA, com ointuitodepadronizaruma sériedeprotocolosdecomunica-
ção dealtodesempenho. Aprincipalcaracter´ısticadeVIA é a suacapacidadederealizar a
trocademensagenssem aintervençãodosistemaoperacional.Al émdisso,VIA minimiza
aquantidadede cópiasintermediáriasdememórianestasoperaç˜oes[Speightet al., 1999].
Ela forneceredução nacarga deprocessamentolocal, baixalatênciade comunicaç˜ao e
alta larguradebanda. OprojetodaarquiteturaVIA foi redirecionadopara aconstrução
deumanovatecnologiadeinterconexão,chamadadearquiteturaInfiniband,ou IBA ( In-
finibandArchitecture) [InfiniBand TradeAssociation,2001].
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A arquiteturaInfiniband éumanovatecnologiaparaservidoresdeE/S eespecifica
métodosparaconectarservidores,dispositivosde E/S eservidorescom dispositivosde
E/S.Al émdestascapacidades,Infinibandespecificaumainfra-estruturaparaligação de
alto desempenhodentrodeestaçõesdetrabalho,substituindo,por exemplo, atecnologia
PCI (Peripheral ComponentInterconnect) [BarcellosandGaspary,2003]. O projetoda
tecnologiaInfiniband foi totalmentebaseadonascaracter´ıticas de alto desempenhode
VIA, como oagendamentodeDMA (DirectMemoryAccess), operaç˜oesDMA remotas
(RDMA), cópiazero eutilização defilasdetrabalhoparaprocessar atrocademensagens.
IBA substitui aestruturadebarramentocompartilhadopor umaoutracomcomunicaç˜ao
chaveadade alta velocidade eligaçõesponto-a-ponto.Ela possuimuitascapacidades
que são previamenteencontradasna arquiteturade máquinasmainframese fornecealto
desempenhonasoperaç˜oesdetrocademensagensentreos nósdeum aglomerado.

Atualmente, n˜ao existeumapadronizaç˜aoquanto ainterfacedeprogramaç˜aopara
Infiniband.As empresasMellanox eIBM possuemassuasprópriasinterfacesdeprogra-
maçãoparaestatecnologia. Paraoperaç˜oesRDMA, existeumatentativadepadronizaç˜ao
atravésdoprojeto DAPL (DirectAccessProviderLibrary) [DAPL Project,2003].

Pararealizarpesquisanaáreainerente aarquiteturaInfiniband, oInstitutode In-
formáticadaUFRGSadquiriuumconjuntodehardwareInfinibanddaempresaMellanox,
compostode 4adaptadoresderedeMTEK23108B-C02,cadaqualcomduasportasdeen-
trada, 8cabosdeinterconexão eumchaveadorde 8portasMTEK43132. Para a execução
de testes,foi instalado econfigurado oconjuntodehardwareInfinibandno aglomerado
decomputadoresdo Laboratório de TecnologiaemClusters(LabTeC).

ComoumdosprincipaispontosdepesquisapararedesInfiniband é ainterfacede
programaç˜ao,estásendoconstru´ıdaumabibliotecadecomunicaç˜ao. Num primeiromo-
mento,foi realizadoum estudosobreascapacidadesda tecnologia esobreasinterfaces
deprogramaç˜aoInfinibanddisponibilizadaspara ousuário. A bibliotecadecomunicaç˜ao
queestáem desenvolvimentoobjetivadisponibilizaruma interfacede programaç˜ao de
alto nı́vel para aescritadeaplicaçõesInfinibandparaaglomerados.Osprogramasescri-
toscomessabibliotecapodemusufruirdealtalarguradebandanasoperaç˜oesdetrocade
mensagens,pois amalhaInfinibandproporcionauma vazãosuperior a10 Gbps ecarac-
terı́sticascomo múltiploscaminhos (multipath) e tolerância a falhas.
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