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Resumo

Redegdotipo SAN sdomelhores gploradagpor protocolosde comunicacaales-
vinculadosdo kernel do sistemaoperacional gjue &item copiasintermediariaentre o
espacaleenderecamentdo usuario edokernel, chamadogrotocolossmnivel deusua-
rio. Nesteartigo,apresenta-se DECK e comoasprimitivasda APl daarquiteturavIA
foramutilizadasnaimplementacadaDECK eosresultadogsperados.
Palavras-chawe: programacéaoparalela, clustercomputing DECK e VIA.

Intr oducao

Com osugimentode redesque oferecembaixalaténciade comunicacéo alta
delargurade banda,conhecidacomoSANs (SystemArea Network$, os protocolosde
comunicacadntegradosao kernel do sistemaoperacionalcomo TCP/IP,tiveramde ser
substituidopor outrosprotocolosguepudessenmelhor exploraraspotencialidadedes-
tasredes.Naconcepcaaestesiovosprotocolosnomeadopelaliteraturapor protocolos
em nivel de usuario,foram utilizadastécnicasde cOpia zero, para @itar copiasinter-
mediariasentre oespacale enderecamentdo usudrio edo kernel e de sobrepassodo
sistemaoperacional parapermitir que aaplicacaodo usuarioacesse dalispositivode
redesem anecessidadde chamadaso sistemaoperacional. Autilizacéode protocolos
decomunicacd@mnivel deusuario ébastantenteressanteaimplementacéaoe abstra-
¢besdecomunicacaale maisalto nivel, como oDECK.

DECK - Distributed Executionand Communication Krnel— € um ambientede
programacagparaleladesenelvido no GPPDdoInstitutodeInformaticadaUFRGS,que
proporciona cemprego de suasprimitivasem aplicacbegparalelaspelafilosofia SPMD,
atravésdasobreposicade multiprogramacdaomcomunicacédgBarretoetal., 1998].

VIA, Virtual InterfaceArchitecture[ COMPAQ etal., 1997, é um padraode pro-
tocolodecomunicaca@mnivel deusuarioqueoferece abstracaale Interface Virtual
(VI) quedispensa aecessidaddechamadasgesistemaararealizaropera¢cdedecomu-
nicacdo.Assim, odispositivoderedepodeseracessaddeformaprotegida ediretamente
peloprocessaisuarioatrarésdeumaV|. CadaVI representaim pontode comunicagao.
Um process@odeter multiplasVis relacionados am dispositivosderede.

Estudou-se arquiteturaVIA, suasprimitivas ede suasemanticacom o obje-
tivo de utiliza-la comoprotocolode comunicagaale baixo nivel paraimplementacaaa
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camadguDECK dabibliotecaDECK. A exploracdodascaracteristicade protocolode
nivel de usuariode VIA permitirdque abibliotecaDECK alcancemenoredaténciasde
comunicacdo @m melhoraprowitamentoda largurade bandaoferecidapelasredesas
quais opadraoVIA é implementado.

A biblioteca de comunicacdoDECK/VIA

O ambienteDECK estadividido em camadade servicos euDECK. A camada
1DECK édependentdatecnologiaderede,sendccompostgelosmédulosdeiniciagéo,
de mensagem ele caixapostal,os quaissdaoimplementadositilizando aAPI VIA. O
maédulode iniciacdoprepara adispositivode rede pargoosteriorcomunicagdoatravés
do ajustedosatributosdo enderecale rede,dainiciacdode servicode nomesVIA e da
iniciacdo \ariawisde condicdo enutexes Ao modulode mensagensstaorelacionadas
asprimitivasde preparacéo alocacdalosdados sseremcomunicados. &acadabuffer
demensagensriadocom achamadala primitiva deck_msg_create , umaregidode
memoériado tamanhoespecificado ériada,cadastrada eslacionada aim descritor. A
primitiva deck_msg_destroy  providencia odescadastramentiaregidode memaria
e liberacaado descritorrelacionado dnensagendestruida.

O modulode caixapostallida comprimitivasrelacionadaso canalde comunica-
caoentreosprocessos threadsDECK, atravésda abstracaale caixaspostais.Ao criar
umacaixapostal,pelainvocacdaledeck_mbox_create ,umconjutodeVIs écriado
e cadauma écolocadaemestadale esperale conxdoemumathreaddiferente,ou seja,
no aguardode umaclonagem segundo asemanticade DECK. O processajue deseja
clonaruamcaixapostal, izumachamada grimitiva deck_mbox_clone , aqualcria
umanovaV| no processanvocador erequisitaumaconedo desta aumadasVIs ante-
riormentecriadaspelo donoda caixapostal. Aprimitiva deck_mbox_post coloca o
descritorde ewio nafila de ewio daVI do processaemetenteDe formaanaloga, ri-
mitiva deck_mbox_retrv , coloca odescritorde recebimentaafila de recebimento
da VI do processalestinatario. Note que estacomunicacao @ssincronaassimcomo
sugere abstracadale caixaspostais. Aprimitiva deck_mbox_destroy  providencia a
desconrdo e adestruicaalasVls utilizadasnacomunicaca@ntreos processos.

O DECKI/VIA estasendamplementadaitilizando aimplementacédde VIA para
redesMyrinet, denominada/I-GM e atualmente é a@nicaimplementacaale VIA dis-
ponivel e mantida. Os resultadogpermitirdoconfirmarque oempreyo do protocolode
comunicaca@m nivel de usudariodo padraoVIA, trazumadiminuicdosignificativada
laténciade comunicacao enelhoraprowitamentadalargurade bandadarede parajual
o padrédfoi implementado.
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