159

Projeto de uma Biblioteca de Comunicacao
Infiniband *

RodrigodaRosaRighi, PhilippeOlivier Alexandre
Navaux', Marcelo Rasirt

t PPGC -UFRGS, Av.BentoGon@lves9500,Bloco IV, PortoAlegre/RS
T UFSM, InformaticaCT, CampusUFSM, SantaMaria/RS
{rrrighi, navaux} @inf.ufrgs.br,pasin@inf.ufsm.br

Resumo

Os aglomeradosle computadoresc{usterg sdo freqlientementeitilizadoscomo
suporteao processamentde alto desempenhoCom ointuito de maximizar odesempe-
nhodessas mquinas, a&d propostasiovasarquiteturas g@rotocolosde conexdo entreos
nosqueascompiem. Nesseconteto, suigiram aArquiteturade Interface \irtual (VIA)
e aArquiteturalnfiniband (IBA). Estaultima @uma ewlucdo deVIA e apresenta aa-
ractersticade operarsobreumamalhade chaveadoresprovendouma \azao superior a
10Gbps. Opresentarabalhotempor objetivoapresentar projetode construgio deuma
bibliotecade comunicagd paradispositivosinfiniband.

Palavras-chaw: biblioteca de comunicag@o, aglomerados,interconexao

Intr oducao

A maquingparalelabaseadamaglomeradae computadores €ompostalecom-
putadorescomuns,tambem chamadosie rds, eumaredede interconexo dedicada e
rapida [PasinandKreutz,2003]. Em umaaplicagio desenwlvida para excutaremum
aglomeradops nbsnecessitantrocar mensagens eealizarsincronizagese, tais tare-
fas slorealizadastravésdarededeinterconexiodos ros. Com ointuito demaximizar o
desempenhdeaglomerados éstempesquisaadreaquecompreende aocademensa-
gens,pois, paracertasaplicages,estaoperagéspodemsermaisonerosasgjue otempo
deprocessamento.

Nessecontexto, foi desenwlvida, em 1997, aespecificagd daArquiteturade In-
terface \irtual, ouVIA, com ointuito depadronizauma €riedeprotocologlecomunica-
cdo dealtodesempenho. frincipalcaractersticadeVIA & a suacapacidadeerealizar a
trocademensagensem anterven@odo sistemaperacional Alemdisso,VIA minimiza
aquantidadele @piasintermedériasdemenvrianesta®peragés [Speightetal., 1999.
Ela forneceredu@o nacamga deprocessamenttmcal, baixalaténciade comunicagd e
altalargurade banda. OprojetodaarquiteturaVIA foi redirecionad@ara aconstrugo
deumanovatecnologiade interconexo,chamadale arquiteturanfiniband,ou IBA (In-
finibandArchitecture [InfiniBand TradeAssociation2001].
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A arquiteturdnfiniband éumanovatecnologigparaservidoresle E/S eespecifica
métodosparaconectarservidoresdispositivos de E/S eservidorescom dispositivos de
E/S. Alem destascapacidadednfinibandespecificaumainfra-estruturgparaligacdo de
alto desempenhdentrode estagésde trabalho,substituindopor exemplo, atecnologia
PCI (Peripheral Componentnterconnec) [BarcellosandGaspary2003. O projetoda
tecnologialnfiniband foi totalmentebaseadmas caracteificas de alto desempenhdle
VIA, como oagendamentde DMA (DirectMemoryAcces}, operapgesDMA remotas
(RDMA), copiazero eutilizacao defilas detrabalhoparaprocessar 'ocademensagens.
IBA substitui aestruturade barramenta@ompartilhadgor umaoutracom comunicago
chawadade alta elocidade digagdesponto-a-ponto. Ela possuimuitascapacidades
gue slo previamenteencontradasa arquiteturade mequinasnainframese fornecealto
desempenhnasoperagésdetrocademensagensntreos nésde um aglomerado.

Atualmente, a0 isteumapadronizagd quanto anterfacede programaead para
Infiniband.As empresad/ellanox elBM possuenmassuaspropriasinterfacesde progra-
mag@oparaestatecnologia. BRraoperagesRDMA, existeumatentativade padronizagd
atraveésdo projeto DAPL (DirectAccessProvider Library) [DAPL Project,2003.

Pararealizarpesquisanadreainerente aarquiteturalnfiniband, olnstitutode In-
formaticadaUFRGSadquiriuum conjuntode hardwarelnfinibanddaempresaMellanox,
compostale 4adaptadorederedeMTEK23108B-C02cadaqualcomduasportasdeen-
trada, 8cabosdeintercone®6 eumchawadorde 8portasMTEK43132. Rira a ercugo
detestesfoi instalado econfigurado aconjuntode hardware Infinibandno aglomerado
decomputadoredo Laboratrio de Tecnologiaem ClustergLabTeC).

Comoum dosprincipaispontosde pesquisaararedesinfiniband é anterfacede
programae, estasendoconstrudaumabibliotecade comunica@®t. Num primeiromo-
mento,foi realizadoum estudosobreas capacidadedatecnologia esobreasinterfaces
deprogramaeb Infinibanddisponibilizadapara oustério. A bibliotecade comunicagd
gue estaem desenwvlvimento objetiva disponibilizarumainterface de programagd de
alto nivel para aescritade aplicagiesInfiniband paraaglomeradosOs programasscri-
toscomessabibliotecapodemusufruirdealtalargurade bandanasoperagésdetrocade
mensagengois amalhalnfinibandproporcionauma \azio superior al0 Gbps ecarac-
teristicascomo miltiplos caminhos fhultipath e tolerdncia a élhas.
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