297

Instru ¢Oes para configuragdo de umn Cluster
Linux com a distribuicao Debian GNU/Linux 3.0

Marcelo Linder, Paub Teixeirg Ernesb Alqudi

Fundac® Universidae Federhdo Rio Grande - FURG
Avenida Itdlia, km 8 — Canpus Careiros— CEP 96201900— Rio GrandeRS, Tel. 63)2336620
ec7msl@furg.hrteixeira@dmc.furg.byalguai@dmc.furg.br

Intro ducao

A necessida@ ce executa simulagdes numércas usado conputag® can dto desempeho é
cregene nese Ultimos aos Os supercomputadoresjue possuen esh camctefstica, estio fora do
alcarce da maioria da empresag ingdituicdes e ensno devdo @ seu #o cusb. Podese mnsegui
poder conputaciond semelharg agupando conputadors pessoais denominalo ce cluster que possuen
um cusb benefcio ban mas bako que o des sipercomputadores.

A computac® agupada em sal nivel mais basio, ewolve dois ou mas conputadores
servndo emunioo recur®. Bagado ns®, a area d simubc® numérca de escoamertak fluidos do
Departamerd de Materias e Gonstricédo (DMC) da FURG optou pa monta um cluste pa@ conputagédd
paraleh e dto desempenho, vistque s @digos e s poblema envolvidos exigen muto tenpo e
processamerd. Est document é resltado ce estidos nrabuscapor um cluste adejuado as recessidade
e as recursa digoriveis contendo & instrigdes rcessirias pan ® onfigura um Cluste Linux can a
Distribuicdo Debian ®QIU/Linux 3.0.

Bascamente um cluste é mngituido pa uma mauina dexominac de sendor e pels nodas
clientes O servior é reponsavepela interfice con o operaor, pa recebe os dalos pek paralézac®
do praessamerd ente s hodcs dientes e pelo recolhimend dcs resiltados obtidos pelosnodcs dientes
organzando-os pam obterse a repost find do praessamerd. Os nods dientes s@® maquinas
utilizada pan redizar pare do pracessamert exigido peb cddigo.

A sincronizac® da opeac® seid ohtida uilizando métodos cono Pardlel Virtual Machire
(PVM — m&yuina virtud paraleld ou Messag Pa&sing Interiice (MR — interface paa pasagen de
mensagens)O primeio capa&ta a excwd de un oddigo atravé e varios ndés permtindo gwe un
grupo hetengéneo de maquinas execue G C++ e Fortra através do cluster O sggundoé um protocob
gue uiliza a pasagen de mensagenpan sinconizacd® de pra&essos.

A méquina servidora € corpost por uma placa ndie um pracessalor (Athlon XP 2000+) uma
HD (dis® rigido ce 40 GB) mendria RAM (1 GB), dua placa e rede (uma pararede privadado
cluste e outra pam a interhce con o meio extemo), drives e (D e digjuete o servilor possu
periféricos b entrad e s&a cono, teclado nonitor, etc. Atialmene temse apena un nodo diente,
conmposb pa uma plca ndie um pracessalor (Athlon XP 2000+) uma plca @& rede (con supore abod
remob - PXE) e memoria RM (1 GB), os nodas dientes nd® possuen HD (s& dientes diskless).

Configurando o frvidor

Os nodas dientes necessgtam inicidi zar pela rede uma vez que nd possuen HD. Pa esh razd,
a maquina servidora é um servidor de DHCP (Protocad de Configuragd® Dinamca de Hosts) TFTP
(Protocob Trivial de Transfeéncia de Aguivog e NFS (Sistera de Arquivos e Redg pama s nods
clientes O servidor DHCP é usao par informa ao nodo diente o seu edeeq IP, outra informagdes
da rect (micara de sibrede etc) e o locd do gerencidor de inicidiza¢g®. J o servidor TFTP é usao
para enviar aimagen do kerné e por sta vezo diretrio raiz (root) do nodo tiente € nontado no serior
via NFS. A méaquina servidora tambén é un servdor NIS paaque G usuario® sehas sejan as mesme
tan no servilor quanb ncs nodcs dientes.
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Instalando a distribuicdo

Deve-& toma cuidado duran¢ o praces® de instahc®d da distrbuicdo, pos seé indagalo
sobre a instad¢@® do Md5 paswords devendo se dach uma regosh negéiva a 8sa peguntg pois es®
pacot pode mnflitar com o pacoe ‘NIS” que serd ingalado paa gerenciaas saéha dos usuarioslo
cluster.

Inserindo novos pacotes

Paia inser novos pacotes devese primeiramentgincluir os CD” s @ distrbuicd como bntes
parao ‘apt-get” Pam is®, devese insen cach CD no drive e cdran g cond supe USUaro, executa no
Shdl a linha ‘#aptcdrom add” Logo #0s bash apena executa no Shdl a linha “#apt-ge instdl
pacote_desefd.

Os pacotes que deven se inserdos séo:

e dhg — protocob de mnfigurag® dinAmica de hosts;

e atftpd— protocolo trivid avargado ce transferénciaadaquivos;
* nis—protocolo ontrolade de s@has e usurios;

Configurando o frvidor DHCP

Pama @nfigura o DHCP devese edtar o alquivo fetcdhgd.onf”. Segue abaxo um aiquivo
exempb quandoa inicidizac® « dh atravé ce uma phca con Lupore a PX (Preboa Execuion
Environment)

# dhcpd.conf
# option definitions common to all supported networks...
option domain - name "cluster";
option domain - name- servers 192.168.1.1;
use - host - decl - names on;
option subnet -mask 255.255.255.0;
option broadcast - address 192.168.1.255;
option routers 192.168.1.1;
default - lease -time 600;
max- lease - time 7200;
subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
filename "/tftpboot/pxelinux.0";
host nol {
hardware ethernet 00:0A:01:D4:CA: 30;
fixed -address 192.168.1.2;

Configurando o srvidor ATFTP

Primeio, devese cria o diretrio Ytftpboot” Em se@uida copia pam esé diretéro o aguivo
pxeinux.0, qe éo gerencidor de inicidizac®, e o alquivo imagen do kerné do né. D@ois criar 0
subdiretérp Ytftpbod/pxdinux.cfy e nek cria o aquivo ‘defaut”. Segue um exempd do se& conteido.

#default
timeout 3
default linux
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prompt 1
label linux
kernel kernel -apm

Onde kernel -apm € o0 aquivo imagen do kerné do n6 e
192.168.1.1:/tftpboot/nol €0 alo paa a nontagen por nfsdo diretéro ‘foot’ do noé.

Deve-& tambén edtar os aquivos:
* ‘etc/exports” Exemplo:

# letc/exports: the access control list for filesyst ems which may be
exported

# to NFS clients. See exports(5).

[tftpboot *(rw,no_root_squash)

/home *(rw,no_root_squash)

e ‘etc/hosts” Exemplo:

127.0.0.1 localhost

192.168.1.1 servidor.cluster servidor

192.168.1.2 nol.cluster nol

# The following lines are desirable for IPv6 capable hosts
# (added automatically by netbase upgrade)

@1 ip6 - localhost ip6 - loopback

fe00::0 ip6 - localnet

ff00::0 ip6 - mcastprefix

ff02::1 ip6 - allnodes

ff02::2 ip6 - allrouters

ff02::3 ip6 - allhosts

Configurando o rvidor NFS

Pam onfigura o servdor de NFS devese comjilar o kerné com suporie a NS (réio egjuece
tambén de da supore aDHCP). Antes ch complacé do kernédevese primeiro, instalacom o apt-get
0 pacoe can & fontes do kernel executando no Shi a linha “#apt-gé install kernelsource-2.4.18
Apos descompcta o alquivo can as fontes do kerné indo paa o diretdrb ‘fusr/sc” e eecuta no
Shdl, conp pe usuario, a linha #bunzp2 kernelsource-2.4.18.tatbz2' e alinha ‘#ta xvf kernel-
source-2.4.18tar”. Depois, no direbrio ‘fusr/src/kernelsources2.4.18; executa as s@uintes linha no
Shdl como supe usLario:

#male mrpoper;

#male xmonfig, (estabace as mnfiguragdes ce sua raquing cono pracessalor, placa @ san e
etc). Ese comado dee r executalo no nodo grafico;

#male dep;

#male bzimage;

#male instdl,

#malke nodules;

#male nodules_instth

N

NoohMw

Configurando o rvidor NIS

Editar os aguiveos Tetdinit.d/nis’ e 7etc/defalt/nis” dterando a linha ‘NISSERVER=fale”
para ‘NISSERVER=master”.Depois no direbrio ‘fvaryp”, executa ‘make” cono supe uslério (0
make deve seexecutalo can cs nodas dientes ligados)
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Configurando os nodos &Gentes

A configurag@® de um nodo diente é simplesja que ek é apena un diente dos servgos
fornecidos pel maguina servidora.

Gerando a imagem que fra importada via TFTP

Pama gera a imagen do kerné de uma m@uina diente, devese complar um kerné (como foi
explicado anteriormenjede acodo can as caracteistices ch maquina diente (praessalor, placa @& red
e etc) Tami®m s deve dasupore a diente DHCP e NFS.

Construindo o diretorio raiz (roct)

Na méquina servdora dewe se constrido o diretrio raz de cac nodo diente o qud se’d
montado peb nodo tiente via NS durane a sa iniciaizacdo) Neste diretéro, deven consta todcs s
aruives e subdiretoric recessaric par a excucaoffincionamerd do nodo kente (exemplo/etdinit.d,
letcdhgpd.onf, /var e etc.) Devese onfigura o aquivo fetc/fstali do nodo iente (indicando que o
diretdrio raiz sera rontado via NFS). Abaixo sgyue um aiquivo exemplo:

# letc/fstab: static file system information.

# <file system> <mount point> <type> <options>

<dump> <pass>
192.168.1.1:/tftpboot/nol / nfs defaults 0 1
proc /proc proc defau Its 0 0
servidor:/tftpboot/g_all/usr Jusr nfs defaults 0 0
servidor:/home /home nfs defaults,soft,bg 0 0
Conclusao

Nesek trabaho apresemiu-se @ instru@es recesséria pan £ onfigura um Cluste Linux can
a Distrbuicdo Debian GNU/Linux 3.0, aps os proesse dtados o cluste possuia & mauinas
inicializaves e can a rece mnfigurada A patir da bash instala uma ou mas bidiotecas e
paraldizac® e sinconizac® de praesses cono, pa exemplo o PV ou o MPL Tornaxdo o cluste
funcioral, ou sejacapaz e paraléza processos.
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