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Intr oducao

O ambientev CLUSTER (clustervirtual) € um projetoentre aPUCRS eHP Brasil
guevisa agregar os recursosociososdos laboratrios da FACIN parafornecerum am-
bientede alto desempenhagujosrecursosse alteramdinamicamente. drna-seportanto
imprescinalvel terumaprevisdodosrecursoslisponveisparafornecerao ustario.

Estetrabalhoapresenta estudorelativo amonitoragiodo vVCLUSTER, realizado
durantedois meses. Bi implementadaum sistemade troca de informagiesno qual os
nésmandanmensagenao sairdo modoclusterparainformar suaatividade. Assim, foi
possvel terumaimagem nediadadisponibilidadedos rosdo vCLUSTER.

Existemdiversosprojetosque focam ousode ciclos ociosos: oprojetoCondor
[LIV 97], vCLUSTER [DER 2002],NWS, etc. OvCLUSTER € um ambientesemelhante
aodosclustersdedicadogjue ao mesmotempoprotege os dadosdo ustario usandaum
sistemade rebootdo n6[RIC 2002] etornapossvel a execu@o deaplicagesparalelas
em maquinasde ustario. No entanto, adinamicidade ad nospermiteafirmar adispo-
nibilidade dos ros em um dadomomento,de modo que énecesafia umaprevisdo da
disponibilidadedas naquinadaseadaosdadosde monitoragiorecolhidos.

Parasaberquandoum nbestadisponvel, o pa@metroutilizado é atrocade con-
texto da mequina e dootdo novosistemaoperacionalCada ezqueum no \ltapara o
sistemado usLerio, ele ervia um e-mailcontenddanformagessobreseuuso.

AmbientesDinamicos eMonitorag ao

Estase@oapresentassolugesclassicamentencontradaparamonitorarambi-
entesdindamicos:umadelas(Condor)por serusadeemum ambientgroximoaovCLUS-
TER. A outra(NWS) por permitir amonitoragio e aprevisdo dadisponibilidadedos
recursos.

O Projeto VCLUSTER: O CPAD desenwvlve desde2001,em colaborag6 com aHP
Brasil, oambientev CLUSTER [DER 2003, queagreyaasestagesociosoasieum labo-
ratdrio emum clustervirtual deformaqueum usterio possaalocar s edispararaplica-
cdesusandoos mesmosscriptsdisponveis paraos outrosclusters Paradetectarquais
nos esto entrando esaindodo VCLUSTER foi usadoum modulo de troca de contexto
(Mode-Switch). OMode-Switchdetectarecursosociosos dnicializa um novo sistema
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operacionatjue &€ ercutadocemumaoutraparticiodo disco. Se ousudrio local precisar
da mequinanovamente o no ®lta para osistemaoperacionabriginal semqualquerperda
dedados$. O ambientev CLUSTER encontra-sénstaladoem 25 maquinasdo laboratrio
da Faculdadede Informéatica.

Condor: & um projeto que come@u ha 15anos efoca no uso de recursosociosos.
O objetivoinicial erausar osistemade chamadasle procedimentosemotagunto com
chedkpointingpara eecutartarefais asshcronasem processadoresgciosos. No que diz
respeito anonitoragio, Condorusa o noduloHawkeye quetemum monitorcentral eum
agentepor nousadopelo Condor.Cadaagenteficaresponatel por transmitirao monitor
um objeto “ClassAd” descreendo oatualestadodo nd. Um “ClassAd” € umaclasse
padio definidapelo Condorpara adescrigio derecursoscomputacionais.Os agentes
mandamregularmenteos classAdspara omonitor e o @b recebimento &isto como
um desligamento. @nonitor eétamEmresponalel por fornecerasestatsticas(geradas
atravesdeumabasede dados) gpodegerarsadasemHTML.

Network W eather Sewice: O ex-projetoAppLeS(agoranomeaddGrail [CAS 2002])

foca oescalonamentdetarefisemgradesie processadores. OadUuloNWS [WOL 99]

estéespecificamentencarrgadodemonitorar eprever odesempenhdarede edosdiver-

sosrecursosisados AssimcomoCondor/Havkeye, NWS usaum “sensor’local acada
no, o qualpodemonitorar odesempenhdarede,bemcomo oda CPU ou damendria.

Alemdossensoresyastentes NWS permitede forma simples aprogramagd denowvos
sensoregjue um usLeario queiraimplementar.Alemdossensores €o modulo centrali-
zandoosdadosNWSforneceferramentasnatenaticasdetratamentale €riestemporais,
afim deprewer a ewlucdofuturadosrecursosnonitoradogdai onome).

Monitoragaodo VCLUSTER

Devido a dinamicidadede um clustervirtual, suigiu a necessidadde awaliar o
comportament@m termosda quantidadele recursoglisponvel acadahorado dia. De
fato, épossvel contabilizaros dadosdo passadgaraque se possa dizerumaprevisao
para ofuturo.

Escolhade um métodopara aquisicao e brmato dosdados: A abordagenescolhida
foi o ervio de e-mails por rdo interferir no desempenhdo n6 ede naosernecesafia
arealizaglo degrandesalteragesnaimagemdo VCLUSTER. A mensagenaeveconter
nomeda nmequina,dataincluindodia dasemanahorade login e horade sadado modo
cluster

Andliseestafsticadosdados: Foramabordadagduasormasderepresentagn: o nime-
ro médiode rdsdisponveisporhorado dia e adisponibilidade rediade cada nésepara-
damente Estedadopermiteidentificar,caso &istam,diferen@s esemelhangsno com-
portamentalas naquinas, dim de sepaa-lasemgruposqueteraotratamentalistinto.

10 Mode-Switchseencarrgado sahamentodo contexto
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Figural: Resultadaleum diademedi@@ono vCLUSTER.

ResultadosExperimentais

Com oscript de monitoragio instaladoem algumas mguinasdo VCLUSTER e
aferramentade aralise dosdadospronta jafoi possvel ter umaidéia da utilizacdo das
maquinas. AFigura 1mostraos horariosde pico de utilizacdo eociosidadeem um dia
normaldeaula.

Escolhade um intervalo de amostragemapropriado para testar a disponibilidade

dos nbs: Paraissoforam feitos graficoscom intervalos de amostragendiferentes,de

15,30 e 60minutos.Osgraficosgeradosepresentam a etia e aintenalo deconfianca
dos rosdisponveisemumcertopenododediasuteis. AFigura 2apresentamasobrepo-
sicAdodosgréaficosde 15 e 60minutos.
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Figura2: Niumero n€diode rosdisponveisnovCLUSTER.

As linhasmaissuaes(e com valoresmaisbaixos)representamsmedigiescom
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60 minutos. Por haver umadiferengade comportament@onsideavel (de aproximada-
mente25%emalgunspontos),optamoelointervalo de 15 minutosque émaispreciso.

Consideragdessobre aanalise dos nos separadamente: A disponibilidade redia é
umaporcentagendas \ezesque o nofoi encontradalisponvel no intervalo medido. O
objetivo de analisar adisponibilidadede cada naseparadamente éncontrargruposde
maquinasgue tenhamcomportamentoslistintosdasdemais naguinas. Isto possibilita
gue,nofuturo, essegrupossejamidentificados dratadogiferenciadamente.

Considerag@esFinais

Comesseestuddoi possvel visualizaros horariosem quesetemmaior emenor
utilizacdodolaboratrio. Estainformago japermitequeosustdriostenhanumaidéiade
qual omelhorhorario para excutarassuasaplicaggesno vCLUSTER. Paraaproximar a
estruturdornecidapelov CLUSTER aindamais adeum clusterdedicadoseranecesafio
integrar aferramentade alocagio comum mddulo estatstico,de formaque aferramenta
de alocagio facaautomaticamente previséo dadisponibilidadepara oustario. A fer-
ramentade alocaglo podemostrar,por exemplo, 0 imerode meaquinasprevistaspara
estarermo modousLerio como jaalocadas.

Cabeainda izeralgumas wriagiesnosgraficos paratentarencontrainformages
guepossanserimportantes. Outrasalternatiasde aralisedosdadospodemserutiliza-
dasde acordocomasespecificidadede cadaambientecomopor exemplo, afreqi€ncia
detrocade conteto de cada . Para olaboratrio em estudonestetrabalho,um outro
graficoquepoderiainteressaseriauma n€diadadisponibilidadeor diadasemanayma
vezque autilizagdodo laboratrio dependelo esquemale aulasque ésemanal.
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