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Resumo

Estetrabalho &z partede um projeto de doutoramentajue visa arecuperago
de perfis \erticaisde coeficientesde absogp e deespalhamentem aguasnaturais, a
partir daintensidadade radia¢gdo emegente medidaimediatamentacimada agua.Este
€ um caso tpico de problemainverso,ondese desejaestimarascausagno caso,esses
coeficientes) gartirdeum efeito (intensidadeemepgente)obserado.

A equa@o detransfeenciaradiativa(ETR) modelamatematicamente absor@o,
transmisao eespalhamentae btonsem um meio. Um problemainversoem trans-
ferénciaradiativaé usualmenteesolvidoatraves de uma metodologiaimplicita, sendo
formuladocomo um problemade otimizago rao-linear. Tpicamente, aesolu@o do
problemainverso &ige centenau att mesmomilharesde awaliaggesda solug@o can-
didata,atravesdaresolu@o daETR. Esteprocedimentaterativo serepeteate queuma
funcao objetivo, representadpeladifereng aguadaticaentreos resultadosio modelo e
dosdados g&perimentaisnedidoscorvirja paraum valor suficientementebaixo.

Assim, amelhorado desempenhoomputacionatlaresolu@o daETR foi a prin-
cipal motivacao destetrabalho,objetivandoviabilizar aresolu@o deproblemasnversos
em Otica Hidrologica. i enfio desenvlvida uma \ersio paralelado método TSy
[BAR 93], oqualimplementa d@ransformada &aplacesobreasequa@esde ordenadas
discretas. Em métodosde resolu@o daETR baseadoem ordenadaddiscretas,é
realizadaumadiscretizagoespaciatiodoninio etamémumadecomposigo de Burier
daintensidadeleradiago (radiancias]CHA 50], obtendo-senodosazimutaisindepen-
dentes.

A arélisedosperfis de desempenhdo ©digo sequenciapermitiuidentificar as
rotinasque demandanmmaior tempode processamenta)o caso,justamente garteem
gue %0 calculadosos modosazimutais,sendo aETR resolvida,paracadaum destes
modos.Issodeterminou &straégiadeparalelizagopara o netodo TSy atribuir acada
processadoum modoazimutaldiferente, oque se mostroubastanteeficiente, conforme
o desempenhobtido.
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O cbdigo foi paralelizadoutilizando um compiladorotimizante ertran90 e a
bibliotecade comunica@o por troca de mensagendPI| (Message B&ssinglnterface)
[MPI 94], e excutadonuma naquinaparalelade menoria distribtida, um clusterde
processadoresom arquiteturalA-32. Esta naquinaparalelapossuiumaredede inter-
conexo FastEhernetgueapresentaltaslaténciasde comunica@o mas,uma \ez que o
método LTSy resolve &ETR de maneiraindependent@aracadamodoazimutal,obtem-
seumaimplementago paralelacomboagranularidades, consequentementspeed-ups
proximos ao linear, conformemostra a @belal, sendo &ETR resolvidaparaum caso
teste tpico relativo éDticaHidrologica.

Tabelal: Tempo,speed-upe eficiénciado cdigo LTSy paralelo

| p | tempo(s) | speed-up | eficiéncia |

1 39.36

2 19.51 2.02 1.01
4 9.95 3.96 0.99
8 5.10 7.72 0.96

Palavras-dhave transferénciaradiativ a, ordenadasdiscretas,processamento
paralelo, MPI
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