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Intr odução

A execuç̃ao desimulaç̃oescomputacionais éumadasmaisimportantesformasde
avaliaç̃ao denovastecnologias.Entretanto, aquantidadede processamentonecess´ario
pararealizarestas execuç̃oesemgeral ésignificativa,tantopelo fatodequeumasimples
execuç̃ao podelevar váriashoras,tantopelo fato de que,muitas vezes, s˜ao necess´arias
milharesde execuç̃oes(variando-separâmetrosdeentrada esementesaleatórias)paraque
a avaliaç̃aosejaconclusiva.Existeuma vastagamadeestudosquevisampermitir que a
simulaç̃ao deumdeterminadocaso(umconjuntodeparâmetros eumasementealeatória)
possaser executadade forma paralela(por exemplo,[2]). Entretanto,tais métodosen-
volvem,emgeral,adaptar aformadeprogramac¸ão,adicionandocomplexidade.

Por outro, observa-seque oconjuntode execuç̃oesde experimentosquetipica-
menteenvolve arealizaç̃ao deum estudoaprofundado étrivialmenteparalelizável, po-
dendoseenquadradocomoumaaplicaç̃aobag-of-tasks([1]). Esteartigoapresentauma
ferramentaqueatuaneste n´ıvel, estabelecendoumaplataformasimilar a umgrid com-
putacional([1]) para execuç̃ao desimulaç̃oesemlargaescala. A seguir, sãoapresentadas
asduascamadasquecompõemestaferramenta: alinguagem e o executivo.Porfim, são
tecidasalgumasconsiderac¸õesfinais.

Linguagem

Um primeiro nı́veldaferramentasepropõe aoferecerumainterfaceparadescriç̃ao
dassimulaç̃oes aseremrealizadas.Comesteobjetivo,foi desenvolvida umalinguagem
própria,estruturadadeacordocomascaracter´ısticas existentesnestetipo deaplicaç̃ao.

A linguagemfoi desenvolvida de forma areduzirao máximo aredundânciana
descriç̃aodos experimentos. Paratanto,elaprovêpossibilidadedeestruturac¸ãohierárquica
de código(atravésdeescopos) ecapacidadededefiniç̃ao demacros.Outracaracter´ıstica
importante é a existênciade um front-endparageraç̃ao degráficos(desenvolvido em
paralelo)quecompartilha amesmasintaxe,permitindoumaintegraç̃aoautomáticaentre
definiç̃aodos experimentos eobservaç̃aodosresultados. AFigura 1 exemplifica ousoda
linguagemnasimulaç̃aodocomportamentodeumaredecomns-2 (Network.Simulator).



170 ERAD 2004 - Pelotas, 13 a 17 de janeiro de 2004

parameters protocol bytes packet size seed
defaults TCP 20000 1000 0
macro SEMENTES100 # definiç ão de uma macro
number of bytes 10000 20000 # variaç ão de par âmetro
seed range(0,!SEMENTES) # podem ser usados comandos python
comandbase ns experimento.tcl # comando que ser á chamado
{ protocol TCP

dtask } # gera as tarefas correspondentes
{ protocol UDP

packet size 1000 2000 5000

dtask }

Figura1: Exemplodeespecificac¸ão de experimentos

Executivo

O ambientede execuç̃ao sebaseiaem nodosindependentes,com processador e
memória próprios, interconectadosatravésde umarede. Atualmente, aimplementac¸ão
do ambientese baseiano uso de NFS (Network File System): é criadauma estrutura
de diretórios (compartilhadaentreas máquinas)quearmazenaas tarefas. Cadatarefa,
respons´avel pela execuç̃ao deumasimulaç̃ao, édescritaemum arquivo,cujonomeé um
identificadorúnico.

A adiç̃ao deum nó aoambientese dáatravés do acionamentode um daemon
quemonitora odiretório Waiting, esperandoquealgumatarefasejagerada.Uma vezque
algumatarefasejalocalizada, oarquivoreferente aela é movidopara odiretório Running
e ocomandodescritodentrodoarquivodatarefa é executado,tendosuassaı́das,padrão e
deerro,redirecionadasparaarquivos própriosdentrodeOutput eErr or. Uma vezque a
execuç̃ao datarefaestejaconcluı́da, oarquivo é movidopara odiretório Donee odaemon
volta amonitorar odiretório Waiting, em buscadenovastarefas.

Consideraç̃oesFinais

Apesardeaindaestarem fasededesenvolvimento, aferramentatemsemostrado
bastante ´util e práticana execuç̃ao desimulaç̃oes.Elaseráamplamenteutilizadanodecor-
rerdomestrado,assimcomo jáfoi utilizadanodesenvolvimentodeoutrasdissertac¸ões.

Estásendodesenvolvidoumconjuntode avançosquepossibilitarão aespecificac¸ão
mais detalhadada forma de execuç̃ao das tarefas, ampliando aaplicabilidadeda fer-
ramenta. Uma vezimplementados,tais avançospermitirão, entre outros, especificar
critériosdeescalonamentodetarefas,taiscomolocalidadede execuç̃ao,inter-dependˆencias
e requisitos m´ınimosdehardware.
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