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Resumo

Estetrabalho faz partede um projeto de doutoramentoque visa arecuperaç̃ao
de perfis verticaisde coeficientesde absorç̃ao e deespalhamentoem águasnaturais, a
partir daintensidadederadiaç̃aoemergente,medidaimediatamenteacimadaágua.Este
é um caso t́ıpico de problemainverso,ondesedesejaestimarascausas(no caso,esses
coeficientes) apartir deumefeito(intensidadeemergente)observado.

A equaç̃ao detransfer̂enciaradiativa(ETR) modelamatematicamente aabsorç̃ao,
transmiss̃ao eespalhamentode fótonsem um meio. Um problemainversoem trans-
ferênciaradiativaé usualmenteresolvidoatrav́esde umametodologiaimplı́cita, sendo
formuladocomo um problemade otimizaç̃ao ñao-linear. Tipicamente, aresoluç̃ao do
problemainverso exige centenasou at́e mesmomilharesde avaliaç̃oesda soluç̃ao can-
didata,atrav́esda resoluç̃ao daETR. Esteprocedimentoiterativo serepeteat́e queuma
funçãoobjetivo, representadapeladiferenç aquadŕaticaentreos resultadosdo modelo e
dosdados experimentaismedidos,convirja paraum valor suficientementebaixo.

Assim, amelhorado desempenhocomputacionaldaresoluç̃ao daETR foi a prin-
cipal motivaç̃aodestetrabalho,objetivandoviabilizar aresoluç̃ao deproblemasinversos
em Ótica Hidrológica. Foi ent̃ao desenvolvida uma vers̃ao paralelado método LTSN

[BAR 93], o qual implementa atransformada eLaplacesobreasequaç̃oesdeordenadas
discretas. Em métodosde resoluç̃ao da ETR baseadosem ordenadasdiscretas,é
realizadaumadiscretizaç̃aoespacialdodoḿınio etamb́emumadecomposiç̃ao de Fourier
daintensidadederadiaç̃ao(radîancias)[CHA 50], obtendo-semodosazimutaisindepen-
dentes.

A ańalisedosperfis dedesempenhodo ćodigosequencialpermitiu identificar as
rotinasquedemandammaior tempode processamento,no caso,justamente aparteem
que s̃ao calculadosos modosazimutais,sendo aETR resolvida,paracadaum destes
modos.Issodeterminou aestrat́egiadeparalelizaç̃aopara o ḿetodo LTSN : atribuir acada
processadorum modoazimutaldiferente, oquesemostroubastanteeficiente, conforme
o desempenhoobtido.
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O código foi paralelizadoutilizando um compiladorotimizante Fortran 90 e a
biblioteca de comunicaç̃ao por troca de mensagensMPI (Message PassingInterface)
[MPI 94], e executadonuma ḿaquinaparalelade meḿoria distribúıda, um clusterde
processadorescom arquiteturaIA-32. Esta ḿaquinaparalelapossuiumaredede inter-
conex̃ao FastEhernet,queapresentaaltaslatênciasdecomunicaç̃aomas,uma vezque o
método LTSN resolve aETR demaneiraindependenteparacadamodoazimutal,obtem-
seumaimplementaç̃aoparalelacomboagranularidadee, consequentemente,speed-ups
próximosao linear, conformemostra a Tabela1, sendo aETR resolvidaparaum caso
teste t́ıpico relativo aÓticaHidrológica.

Tabela1: Tempo,speed-upeeficiênciado ćodigo LTSN paralelo

p tempo(s) speed-up eficiência

1 39.36
2 19.51 2.02 1.01
4 9.95 3.96 0.99
8 5.10 7.72 0.96
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