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Intro ducao

A computacd distrbuida é una teanologia que divide a carg de preessamert
de uma determinad apicac® ente diverse conputadores Can os avangos a
temologia e @ Internet tomouse posdvel construr ambients e conputacé®
distribuida com enorme pode conputacional através da camcidac de preessamertd
dos conputadors que ® enontran atualmeng conectalos Internet Estes ambients
conmputacionas 90 capazes e praessa uma grande quartidade de ddos que levara
um tenpo inacdtavd para s onclus® s implementdo bre um Unico digostivo
de conputacd [LEN 01].

A principd vantagen de uili zar a conputacé® distrbuida atraes da Interné é a
sua grande ca@cidac e esalahlidade, isto, devdo a fadlidade de aumentao pode
computaciond destes ambientes atr&g ch agre@cé de mas conputadores.

Diversas projetos té sido desavolvidos pan tirar proveto desa emologia
cono o SETI (Seart for Extratarestrial Intelligence) [SET 02], o RC5 [DIS02] e o
GIMPS Grea Internet Mesenne Prime Search[GIM 02], os quas tém aingido dta
capacidad de preessamerd. Normalmentgestes projetos dzem o uso @ intefaces e
formas e comunicac® proprietarias utilizando a Interné apena cono meb de
cormunicacd. Desh forma ests projetos nd abrangem a todos 0s usarios d Interné
devido a varistipos e plataforma existentesanrec e a diversidaglda tili za¢® dos
softwares desavaolvidos

Eske atigo ten por objetivo apresentaum modeb de conputacé distrbuida
denominado Corujd, que visa tirar proveto da Interné cono um conputado
distribuido virtual utilizando applet Java cono ferramené de pogranmacéd, devdo a
suta independénca de plataforra e a sa fadlidade de us atraés e browses Weh e o
protocob HTTP cono forma ce conunicac®, pa ser un dos protocolos paddd
utili zados ma Internet.

Modelo Corujah

O Coruja (Computacé Distribuida na Interneutili zando Java eHTTP)' é um
modeb paa se utilizado no desevolvimenb de apicacde distrbuidas ra Interné

L O sitedese projeb esé digponivel em hitp:/inf.upf.br/compadcorujah/ndex.html.
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atra\és da implemeracé® de apples Java can conunicac@® via protocob HTTP. Ese
modeb visg principalmente fadlitar a implemerdc® de apicages as quas
paossililitem que s conputadore cnectalos ra redepossan paticipar de um sistena
distribuido, uilizando cono meb de acs os browses Wé com supore a Java
existents en praicamene tbdas as muinas

A principd motivacd® de uilizar appletsno desavolvimenb desé nodeb é
simgifi car a uilizac@® e execuc® do mesm, dispensado ag usuriosa recessidae
de redizar o downbade a insta¢éd do softwae de forma maual.

O modeb uilizao HTTP cono forma de conunicac® ente o servdor e 0
cliente pa ser un protocob padréao tilizedo peh Internet Desta forma todo o
controle da conunicag@® ente o diente eo servidor ndo precisa se codificaca peb
desavolvedor das api cagdes que forem implementadsa patir dese nodeb, ficando a
camgo do browser once o0 appld é ecutalo, e do servidor Web Além dis, o
desavolvimenb da apicac® que seé executac no servidor independ dalinguagen
utilizada pois o servdor HTTP suportaqualque linguagen script.

A estrutua deste radeb é conposta en um mak dto nivel, pa um servdor e
por diverse dientes conforme ilustrado ra Figura 1.
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Os dientes Corujah

Cadh diente irA acesar atra¥s ¢ uma URL. o appled que £ enontra
armazendo no sendor, no qua sela desaregalo e dispardo pam se& executao
localmené no diente O applet a0 se caregalo, estab&lce una nexd® cam
servdor, sdicitando atraes da uilizac® dos mébdos GET ou POS (dependendo ch
apicacdo) o ewio des dalos pam seem pracessalos O servdor reponce a e
requisicd do diente can uma mensage de reposh ontendo ¢ dalos a seren
processalos no sel corpo. Cm is, oapple rediza bdo 0 praessamerd necessaro
con ests dalos e quando & resltados foren oconcluidos o diente estabalce
novamend uma ®Nexd can o servdor através e una mensaga oontendo &
resutados en sau corpo owalecaho, depadendo do méido empregdo. Gs pracesss
de requisicéo e sibmiss@® de dalos a servdor sé redizados enquand oappld néo for
destruflo. Sedo a&sim gp6s 0 armazenamert dos dalos praessalos peb diente o
appld redizanovameng outra sdicitacé de dalos e asim swcessivamente
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O Servidor Corujah

A aplicac@® do serwilor HTTP € conpost pela implemeni;&® de dois scripts
O primeiio € reponsavd por controla e enviar os dalos a seren pracessalos pels
clientes e o sgundo é reponsavd por recebe e arnazena os resltados ja
processalos Estes praesses eecutalos no servdor ndo s@® persistentespois sé
disparaos peb servdor Web pama ateida a uma rquisicéo, desa forma eles né@®
podam usa a mendria principa para mante o estalo des dalos a seren distrbuidos
Com is®, 0 arnazenamemt dests dalos podan se redizado atra¥és ce aquivos
cormuns em dis® ou atravé da uilizacd de um gerencidor de bano de dalos conp
por exempb, oOracle, 0 MySQL, o PostgreSQLo Interbase ente outros

Os scrips poden se desavolvidos ean quaisque linguages que o servdor
HTTP suporte tais cono, PHR JSP, C/C++ (na forma descripts CGl), ASP, ente
outras Desta forma o piogramado poce uilizar a linguagen que prefemn pama
desavolver a swa apicac®d.

Um asgcb que deve seconsiderdo en relacd® a0 desavolvimenb dests
scripts € gue s mesmos @vem conte um controle do tenpo de reposa dos dientes
pam o servdor. Ca® ese tenpo se@ Utrapassalo, o servilor reenvia este dalos paa
gue outro diente redize o pracessamerd dos mesmosdesonsiderado 0 primeio
envio. Ese tenpo £ faz recessario polque pa se conunicaren atrawés do protocob
HTTP, os dientes rilo maném uma mneXao persisterd can o servdor.

Estudo de caso Corujah Nqueens

Com o objdivo de vdidar o modeb Corujah fo desevolvida una apicacé® de
computac® distrbuida utili zandoa Internet denominad Corujah nQueens NQueers é
um estdo cienifico redizado deseé 1850, poposb pa Cat Friedrich Gaiss
originalmené mnhecido cono “The NQueers Problem”. Ese estido popfe enontra
disposizfes e N rainhas do jogo dexadez en um tduleiro N x N, de td modo qe
nenhunma ranha ata@jue & outras ranhas de acodo can & regrasdo jogo. Paa que
saisfaca est wndicéo significaque no maximo pode have uma ranha en cadalinhg
colunaou diggonal e exatamemN rainhas no tebuleiro [LET 03].

Diverscs pesjuisadors e ciertistas eséo redizando est estido cono exempb
de aboritmos e busca en profundidade gelagcé de permuacd, agoritmos de divis®
e onquista ente outros Dest forma ja foran enontrada & solicbes par tabuleircs
de at 23 x 23 [RUS 03]. Cam bag nest estido redizado bre o problena da N
rainhas verificou-se que esta alpcac@® é adguada pan a vdidac@® do nodeb Corujdn.
Desa forma foi desewvolvida a aficac® Corujah nQueens que uiliza o
processamerd dcs conputadors que £ enontran conectalos ra Internet conforme o
propésto do nodeb. Pag esta apcac®, fo escolhich abusca en um tduleiro de 24 x
24, isb poque & solu@esoncde N < 24 ja havian sdo enontrada [RUS 03].

A apicac®d foi desewvolvida uilizando o DK vers®d 1.1.8 paa o
desavolvimenb do apple que seéd executalo no diente ea linguagen PHP verso
4.2.3 paa implementa os scripts que estaré rodando no sendor. Os dalos foran
armazenaos en unma base de dios do MySQ vers® 3.23.46.
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Resultadas obtidos

A aplicac@® Corujah nQueensfoi disponihili zach parao acesso a patir do dia 30
de mad de 2003 e an 20 ¢ junho a 2003 foran obtidos os resliados apresentios
abako. Como est apicac® né foi divulgach a pulico em gerd por estar en pefodo
de vdidag&, oontouse principalmente can a coldorag® dos conputadors dos
Laborabtrios e Peguisa e do Laboratord de Informética ca Universidade de B
Fundo. Foran uili zados conputadors can sisemas opelacionas diferentestais cono,
Linux Solaris Windows 98 e Windows NT.

Durant eseé perodo ¢ 20 diss foran enontrada 14.990.915.565 sobdes en
um tenpo acumulao e execw;éo de 4.824 horasEst quartidade de soluges é o
resutado ce apena0,03% dos mnjuntas existentes parseren pracessalos Devido se
inviavd calcula o tenpo selencid desh apicac®, ndo fo posdvel faze uma
compaacd® cam o tenpo oliido peb Corujah nQueens

Conclusao

O preserdg trabaho apresemu um modeb de conmputac® distrbuida ra
Internet denominalo Corujd, uili zando appletsJava can conunicac® via protocob
HTTP. Est nodeb passiblita desavolver adicages que fazen o uso @ distrbuicéo
dos dalos pam seren pracessalos en conputadore ocios@ que se enontran
conectalos ma Internet

Com a implemerdcd® da apicacd® Corujah nQueers verificou-se que o0 modeb
Corujah poce se utilizado pa diversa api cagdes que recesstam desetipo de solgéo
pam praessaren ses dalos can mas fadlidade e rapiéz Sen muta divulgacé do
projeb ja wntahlizou 4.824 hora ce pracessamertd apenanos 20 primeires diase en
torno ¢k 15 hlhdes e solgdes ja foran enontradas
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