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Resumo

Quando ® traballa con conputac® cienifica, devese nsidera que a
estrutua algébricague supora s praessaments numeérice € apena un aneldide
Disto decare o aro de aredordamend a que estéd sujetos os preessaments
numérice e pa consequénciaproblema e exaiddo dcs resiltados obtidos Muitos
tem sdo s esforcos €@ pesgjuisa pan eldora uma aitméticaque supee & limitacoe
imposta peh estrutura algélra asim cono paa eldbora uma fundamerdc® paa a
computacd® ciertifica Tanto de pontes e vistanumérice e tedricos algurs dos
problema enontrads ra tentdiva e dingir tal objetivo ndo foran soluconad® anda
néo tanto ped qudidade da& pesguisas mas a ébordagen uilizada Até cs dias @ hoje
tem-% buscado una combiracd de software (métdos ce inclus@® mononica com o
hardwae (aitmética ce dta exdiddo, matemtca intervalar aredondaments
direcionados, prdub egala 6timo, etc) pamque a tarefa deeatidir se o resdtado € ou
néo sdisfatorio sep transferilo paao computadgrou sejaa Conputac@® Verificada.

O trabaho abordado nesttese visao desavolvimenb de bidiotecs pam a
resoligéo de sistema e euacoes lineares can matizes densag esparsastilizandoa
biblioteca GXSC (biblioteca @& dta exaiddo bagad en C++) no clusterLabtecdoll-
UFRGS A biblioteca paa conputac® ciertifica GXSC (eXtended Scietific
Conputing) € uma feramena ce piogranacé® paa a computaggo ciertifica popicia
para o desavolvimenb de agoritmos numérice can dta e verifcac® automéica ce
resutados (conputacé verificada) ou sejao objdivo do C-XSC é serwi de intaface
entre a conputacd® ciertifica e a prgranac® paa C++ ([HAM 95] e [HOF 01]). O
C-XSC foi escito uilizando classes en C++, sendo, portard, une bidioteca paa G-+
gue tornao computado maiks poderog atitmeticameng e reluz significaivamene a
carga de pogranac®, adotado unma notagd® bem proxima danotac® maemdica
usual Pa exempb, paa soma dois vetores baat uilizar o sind "+", como @
mateméica, ao invé ¢ un lagp de mntrole Todos os operadore que foram
redefindos ra bildioteca possuen méxima exdiddo, isto é, o redtado computdo
difere do resutado careto an apena um aredondamerd (des@ que usado G tipos
de dalos adegluados)O C-XSC tambén tem diponive biblioteca de resolgédo de uma
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série de poblema numérice — Toolbaxes (pam maiors detalhes we[KRA 94] e
[HAM 95)]).

Na primera parte desta pggisa a billioteca CXSC foi adaptad pam se
utili zada de maneda caretano cluste Labtecdo II-UFRGS e aumas dteragdes foran
redizadas principalmeng¢ quando uilizase @& varves dotprecisbn (variaves que
possikilitam calcdos can maxima exaiddo) Além dis®, fo redizada aintegracé
ente ess bidioteca e a bilmteca MP! Juntamer can es u® e adapcd da
biblioteca GXSC no cluster, foram implementdos mébdcs can dta exdiddo paea a
resoligfo de sistema lineaes densose espars® (HOL 03] e HOL 03g). No
momenb, pesquissique se refenm a cono paralé za esses mébdaos implementdos e
em cono introduzr a dta exaiddo em mébdos tradiconas (cono, pa exempb, o
mébdo Gradierd Conjugad) est® sendo desmevolvidas Pa fim, can esh pesgjuisa
deseja-e camdtar 0s novos ambientes propicie a pracessamerd paralelo e
distribuido, a conputacé® verificada (ou alguma das écnica que aconpdem), paa
que eles resolvan problema reas can dta exaidZo e ato desempenhoKOL 02)).
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