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Resumo

O cenaro que surg@ can a maiag utilizacd® de agregdo de conputadorescono
uma opcéo pam a corputacd® de dto desempeho, ten requerdo una demada ce
ferramenta capazes e poporcona uma mehor configuragd® e um gerenciament
mais efidente desses ambientesNese atigo apresentansoas principaigaracteriscas
do OSCAR (Open Souce Cluste Application Resurce). Ese ambierg € una
ferramena ce softwae aberd e cup uilizac® ja dinge ceca c vinke e tr& porcenp
[LI G 03] das configuragbes ce agregdos da comunidace #cnicociertifica

Intro ducédo

Os recents avancos nagologias de miciopracessalores e reds locais ¢k dto
desempeho tén criado a possililidade de tilizag® de agregdo ce conputadors
con eficientess amhentes paralelos parexecuc® de um grande nimen de apicacdes
Essa @ordagen baseisse na idéia d uilizac® de diverss conputadore comercias
fadlmente enontrade no mecado (COTS — Conponens Of The Shdf) intedigados
por uma teaologia de reé local, vissndo un aumerd no desemp#o da apicacdes
através ca exploragcd da distrbuicdo ou paraldismo. Nesé atigo apresentansoum
esudo da faramena OSCAR (Open Souce Cluste Application Resurce) [OSC 03]
pam@ o gerenciameptde agregdo ce computadors visando un maia desempeho ca
distribuicdo/paralksmo.

Nas pioximes ®¢des apresentamos wambreve descaréo bre agregdo e
computadors e o gerencidor OSCAR.

Agregado de Conputadores

No oontexb temologico atud o paradignm e agregad de conputadors
represerd uma formapopula de onfiguracd® paa excuc® de apicacds que
requeiran um conputada paraleb. O terno agregdo ce conputadors pode se
considerdo como m conjunb de conputadors intetigados e td forma, que s ses
usuarie tenhan a onvicgd de estausando un recur® conputaciond Unico. Umaboa
pare dessa abstac® € obtida atravé dascamada ce software dento ou form do
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sistena opemlacional que pernitem essa transparénciggegundo PAN 02], o paradigrma
de agrgado visa um aumend do desemp#o da apicacdesatravés ce uma maiotaxa
de execucd dcs apicaivos e um aumend no numeo de dalos a seren considerads ra
execucd.

Em um ambierg e agregdo ce conputadores podese imagina que pam
atingir o objetvo de mehoria de desempdo, primeiramem deveme wnsidera
algurs esforgostais como aument na velocidadedo pracessalor, u de aborntmos
mais dimizados e alogd de um ambiené ce conputagc@® oconcarene (Ou paralelx
[DAN 02].

Ambiente Experimental

Pama a insta¢d® do gerencidor OSCAR foi utilizado o sistera opemciond
Linux (Rel Ha Linux 9) A escolla peh distrbuicdo ocareu gpdés una citeriosa
sekcd ente & demais distbuicfes suportada peb gerencidor OSCAR [OSCO03],
[PER 04]. Os ciritérios que aotame estéd relcionads essencialmem can
desempeho, obusez e onfiaklidade

O ambient & execucd foi o agregdo de conputadors do LabWéd
(Laboratérp de Web Softwarg locdizado no INE (Departamermt de Informdica e
Estdistica) da UFSC Est ambierg é caacterizalo pa cinco m&uinas Intd Pertium
4 de 1,8 GHz, cam 256 MB de memoria principaldis® rigido can 40 GB e cono reck
de interonex® utilizama un switch Fas Ethernet.

O Gerenciada OSCAR

Segyundo [OE 03], 0 OSCARé un pacot de softwargue pernite simpifi car a
complexa tarefa de tilizac® e gerenciament de un agregdo. O OSCAR é
essencialme uili zado paa a computacé®d de dto desempeho, podado pefeitamene
sa utilizado pa qualque adicac®, e recesste da funciondidades de um agregdo,
para obte um aumer em sal desempeho atravé da explorac@® do paralksmo. Cale
ressdtar alguns pacotes padrdes instatiss ndivamente cono implemenacdes e MPA
(Messa@ Pa&sng Intaface [MPI 94], de PW (Parllel Virtual Maching [PVM 02] e
de PBS (Portal# Batd System [PBS 03].

Uma prdica comm em agregdos € o uso @ bidioteca PBSregponsave por
controla a sibmiss@® e execuc®d das tarefasnio nodo sendor, combinad can aguma
implemenacd MPI ou PW para o ambien¢ paraled. As bildiotecas de traca
mensages cono MPl e PW fornecan a camcidaad recessara ao ambient OSCAR
pam a cracd de plograma paralelos m um ambierg ce conputac® distrbuida
cono apresentio ra figura 1.

Inicialmente, foram redizada a instahc® e onfiguragd® do sistera
operciond no nodo sendor. Logo @06s fa iniciada a instad¢@® do gerencidor de
agregdo OSCAR versd 2.3, como é apresentivp ra figura 2. Cono ndo hawa
conhecimenb da recessida@ de instacdode pacotes extras e por se trataren de
etapa opcionais s trés primeiros E3® N foran explorados mantedo dest forma
as opcoes padroeslo OSCAR
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Figural— Hieramuia da bidiotecas no OSCAR

Em seuida € iniciada a instac® de varic pacotes RPMs adicbnas
requeridos alén de uma onfiguragd® auxiliar no nodo serdor. A fase s@uinte
consise m criac® da imagen pame o nodes escraos Nese momerd, um
determina@o tempoé recessaro pam a onstrigéo da imagen, sendo e uma bera e
progresso indicao stats ce instah¢cé do praess.

Welcome to the OSCAR wizard!

Step 0: itional OSCAR F Help...

step 1: Select OSCAR Packages To Install... Help...

Step 2: Configure Selected O0SCAR Packages... Help...

Step 4: Build OSCAR Client lmage.... Help...

Step 5: Define OSCAR Qients... Help...

I
|
i
Step 3: Install 0SCAR Server Packages | Help...
I
|
|

Step 6: Setup Hetworking...

Before continuing, network boot all of your nodes.
Once they have completed installation, reboot them from
the hard drive. Once all the machines and their ethemet
atlaptors are up, move on to the next step.

Help...

Step 7: Complete Cluster Setup i Help...

Step 8: Test Cluster Setup | Help...

The following buttons are for managing
your node definitions after the initial install.

Add OSCAR Clients... | Heip... |

Delete OSCAR Clients... | Hep... |

)y

Quit

I
Figura2 — Instab¢éd do OSCAR

O proximo pas tam a findidade de defini informacdes apopriada paa s
nodcs escraos do gerencidor OSCAR Nest fase s&® oonfigurada informacoes
coma numepo de hosts atribuicd de IP as nodcs escraos magama da sbrece e
gatewy, pa exempb.

A seguir é redizach a detccd dos nodcs escraos atravé do endeeq MAC,
idertificado de formaulnica en uma rele, pam posteriag atribuicdo do exdeeq IP a
nodo escrao. Dois mébdas possives podan se utilizados pam a inicidizac®d peh
rede O primeio utiliza uma entraal PXE (Preboa eXecuion Envionmen), opcéo de
inicializac® da BIOS do nodo escra, se diponivel Se esa opcdo né for possive)
podese cria um dis® de inicidizac®. Cale lembra aindg que no find dest pas,
antes ce se iniciado 0 P& sauintg € recessaro esperaalgum tenpo paa que sefp
completad a instad¢@® dos nodes escavos O tenpo recessaro pam a instacd,
depande ch camcidae do nodo sendor, dos nodcs escraos, da rede lgal, e 0 nUmeo
de instah¢Oes simutaneas.
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As duss etapagjue sguan completanma instahc@® do gerencidor OSCAR Na
faxee s@uinte s@® exeautados apens scrips e onfiguracbes complementaresE
finalmene o utimo pa complea de fab a instahcd do OSCAR através e tests e
demas verificacds no ambiend instalalo, cettifi cando-se desta maneimdo seu pdeito
funcionamerd.

Conclusodes

O esudo do gerencdor OSCAR apresentdo nest atigo tan cono objdivo
prover fadlidades paa uma méior configurac@® e um gerenciamentmas eficiene en
ambients e agregdo e conputadores Foran apresentios @ncetos basics
utilizados no OSCAR, alén das principais fincées pan traca & mensagese ontrole
de eecucd de tarefas ndivas do OSCAR E interssané comenta algumas
dificuldades enontrada durane & fase de instah¢® e @nfiguracd®, ocasbnads
inicialmene devdo a uma deteninach complexidad impost peh onfiguracd® do
ambiené apresentiv, pos n® hava mnhecimenbd prévio da reas exigénciasdo
gerencidor de agregdo OSCAR A partir do momend en que ests prérequistos
foram defindos e superadosa instah¢c® do mcoe de software OSCRA ocareu de
forma sdisfatoria e transparente
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