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Intro ducao

Atualmene tema presenci@o a popularzac® de varia temologiss rehcionada a area d reds
de conputadores que tén propiciado varis avangoso canpo ca conunicag® de dalos Tambén
acompahama un aument oconstané no pode de praessamerd dos conputadore atuais Em
contrapatida, as apicacdes Uilizada tém s tornalo cadh vez mas citicas e importants & trabaho da
organzagOes exigindo maio necessida@ de proessamerd, ce dta digponiblidade e @ toler&nc a
falhas Naturalmente, taaument de citicidade da& apicacfs geram a recessida@ da empresa
invegirem na ajuisicéo de conputadore maispotentesjuntameng a bda a infaestrutua recessara paa
o funcionamerd confiavd dos mesmosConp uma dternativa a est tendénca podese @nsidera a
utilizacd de Grades Conputacionais (Grids). Dessa formg Grades Conputacionas foran
desavolvidas can o objdivo de cria um ambien¢é can grande pode de pocessamert, esalavé e e
baixo cusb [CIR 03].

Grades conputacionas s® plataforma de sipore a eecucd de apicacbes paralelas m
equipaments heteogénes distrbuides [CIR 03]. Est &ordagen € bagadh no compailhamenb de
recursos no setido que cs conputadors que conpden a Grad podem se utilizados paa outres
finalidades sendo que mutas vezes podese tambén faze uso de tenpo ocio® de pracessamerd.

Atualment existen varias feramenta ce supore aimplemenac® de Grads Conputacionas, das
quak podema dtar o Globus Toolkit [FOS 98], o MyGrid [MYG 03] e o Conda [LIT 88].

Nese trabaho objdiva-se uilizar grade conputacionas pag o pracessamerd de logs e servidores
Web, ce forma a & explorar o paraléismo de dalos desa clase ce apicacdes.

Processament de Logs de Servidores Web

Atualmene grande parte ds organzacOe possi um ou mas Stes ra Internet com & mas
variada findidades dcs quas podema deshca stes inditucionas e e comérad eletdnico. Nese
contexo € importane que & organza¢gds mnhecan o perfl de uilizac® do se Web ste de forna a
dimensona mehor os recurse conputacionais adapta a navegatidade do ste andisando & aeas
mais acessada e & mancs acessadasentende o perfl do pullico que acesa o dte, ente mutas outras
finalidades Pan obte tais informacde tornase recessard pracessa os aquives ce log geraos pels
servidores Web cono o Apache [APA 03] e 0 MS-Internd Informaion Serve [II S 03]. Sendo qle cac
aces a Site é gerdo um novo registo, que é adicdnado a amquivo de log ce uilizagd® do servilor
Web.

Neske trabaho estams uilizeando & aquives e log geraos por servidores 11S 5.0. N
arquivos ¢k log uilizados enontrame & s@uintes informacdes Datae Horado aces, Ip do diente
usuaro que redizou oaces®, ip desino, pora detino, mébdo ck requisicéo uilizado (exemplo GET,
POST, etc) pagira acesadaa mnsuta UR redizadh peb diente (quando ocarer), Stats da rejuisicéo
e Browse utili zado. A seguir vema un exempb de registo de log nesttipo e aquivo.

" Trabaho redizado nadiscidina de Pograna¢d® Paraleh e Distrbuida
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2003 - 08- 30 13:51:39 200.208.30.22 - 145.90.48.70 80 GET /index.htm - 302 Mozilla/4.0

Em dtes que possuéen grande quartidade de aceses o tamanho dests aquives ce log tendem a
se torna bastant grandes Tomemea cono exempb o servilor 11S 5.0, ©®nsiderado o tamaho médio de
um registo de log cono sendo ce 130 bytes Agora tomems cono exempbd o portd Yahoo! que
segundo ddos ce 2001 [WEL 01], possuia an tomo dce 900 milhdesde pAgina acessada por dia
Podeiamas esimar, assim que um grande portd rodando ®bre IIS 5.0 gera en tomo ce 10,9 G de
dados ¢k log pa dia Teriams en tomo e 76,3 G pa semaa €305.2 b pa més Dessa forma para
rediza o pracessamentode tas auivos e log € torna ecessara umaquartidade @nsideravede
recurs@ conputacionais

Implementacao da Solu@o

A ferramenta MyGrid

O MyGrid é uma feramené e supore a implemerat¢d de Grads Conputacionais que piové
um ambieng gobd para a excuc®d de apicagdes paralelaslo tipo bagof-tasksem maquinas nasquas o
usuard possu aces. Aplicagdes do tipo bagof-taskssé® aguelas cujas tarefa s®@ independentes
podendo se executada en qualque ordem [CIR 03].

No MyGrid teme a diferenca¢d®d funciond de maquinas da Grade e Maquinas Base Maquina
Baseé ajueb onde 0 MyGrid esh instalalo, qie é reponsavépelas principais fingdes ca Grade coma
egalonamend de tarefasgerenciamewt de tarefasmonitorament das méguinas que canpdem a grae
computacional etc Ja maquinas da Grade sBo aquela que conpdemn o grad do usurio, povendo &
recurs@ conputacionas paa execw;d paraleh [CIR 03].

Par defini as maquinas que conpdem a Gradeé sibmdido a MyGrid um aiquivo no forméao
de descigéo de Grade [WYG 03]. Nest aquivo deven se descitas & s@uintes informagdes referents
a caad praessalor que conpdem a grade Da mesma form exise o formab de aquivo paa descigédo de
tarefas Nese aquivo sédo desdas informacdes para a excuc® de cac tareé a sesubmeida a grade.

O MyGrid foi escolhtlo parn a implemerat¢éd da apicac® em questd devidoa sua poposa
principal de se& uma soligéo ponta paa a implemeratcé® de grads e s& compdivel com a recessidae
de pracessamerd de masa de ddos a seé redizada.

De<ricédo da Implementaco

A solugédb implementad parao pracessamerd de logs ce serviores web foi basad no
principio da distrbuicdb de cargaOu seja os dalos ce entrad (um ou mas aquivos e log e servdores
Web 11S 5.0) s@ divididos ente & mauinas que conpdem a grade Assim cadh praessalor redizao
processamertd de uma partedos dalos ApGs os bgs praessalos em maquina da grad € gerdo um
arquivo contendo a mnsdidac® dcs dalos praessalos da parteque lhe fa submeida. Estes aguivos
parcialment mnsdidados s@ enviadas por fim & muina base pargue esa redize a onsdidac® dos
arquivos parciais d forma a apresenta resitado find do pracessamerd.

Inicialmene fa montado o anbiente de desevolvimenb can o MyGrid, conposb de dois
equipamentosa mauina bag e a méuina da Grade Sendo qe na mfuina base foredizadh a
instakc@® compled do MyGrid, e na mguina da Grade faredizadh a instad¢éd do Agene do MyGrid
(Use Agen}. A instalagc® desa faramena é desdta detalhadameatam [MYG 03].

Apds termoso ambieng instalao e opercional foran desevolvidos 0os pograma recessaric
para o pracessamert nas mduina da Grae e m mauina baseFad escolhid parao degnvolvimenb a
linguagen Java em funcdb de vérid classes que a mesma diponibliza que fadlitaram o
desevolvimenb desh apicaca® e tambén peb fab de se mutiplataforma.

Pama a eecuc®d nas mauinas e grade fo desewvolvida apena una classe estdWeb. Esa
clase fa@ a létura do auivo de logs sibmdido a muing armazenado & valoredidos en tabels
Hash uma pae ca& ®¢&® do aguivo de logs As tabelas Hasforan implementadsaa patir da cless
HashMap do Java Cadh posizéo da tabelaHash possui@ dois atrbutos Contdldo e Gontador Dessa
forma, primeiramerg é veriftado £ o vala lido do aquivo de log ja exise naHash Ca® exista um
atributo contada é incrementdo. Cas o valo a se inserdo n® exisa no Hash o vala é inserdo e o
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canpo ontada € inicidizado can o vala 1. A final da letura do aquivo todas as tabelaslash 3o lidas
e é gerdo un aquivo contendo & valore lidos e s @ntadors indicando 0 nimer de vezes e
ocaréncia do vala no aquivo de log sibmdido. Abaxo vema a £¢@ Paginas acessadas de um
amuivo de saida deatclasse Verificama 0 none da pagim acesad e en sguida 0 nUmeo e ezes
que a mesra fo acessada

/appl/index.htm 650
/appl/ 800
/warning.gif 420
/app2/index.htm 240

Assim no aguivo consdidado parcihgeralo peh clas estalVeb exigirdo £c¢des semelhante
a esta pam s outrcs dalos mnstants no aquivo de log: IPs e eshcdes diente Usuarios, IB dos
servidores acessalos Porta acessadasetc. E interessang dtarmes que parao Parse do aguivo foi
utilizada a Clase StrngTokenzer do Java.

Em oontrapatida foran desavolvidas duss clesses pam supore da Grade a mauina base
Class pan a geac® dcs dalos de mntrole do MyGrid (Gera®@ntrolg e clse pan a onsdidac® find
dos aquivos geralos pelas mguinas e Grade (Gnsdida).

A clase Gera®@ntrole possu conmo findidade gera o aquivo de descigéo de tarefs a se
submdido a MyGrid. Ela faz a Iéura dos aquivos ce log a seren pracessalos e gem 0 alquivo de
tarefes a s& submdido a MyGrid.

A clase onsdida fad a létura do ontaldo des aquivos mnsdidados parciais gexdos pels
méguinas ca grae etransferdos paa a mguina baseCono saic da execuc® desé piograma tema un
arquivo texp contendo os dalos mnsdidados referents @ pracessamerd dos aquives geraos pela
mé&quinas da grade O funcionamertd desa clase é muto semelhamt @ da class estdiVeb, bagadh
tambén em tabelaHash

Abaixo vema um grafio de dez pagina maisacessada em determindo dig de um conjunp
de dalos ficticios geralo a patir de umn aquivo de dalos mnsdidados.

Acesso a Aplicacdes
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Gréficss semelhantea esé poder®d se geralos paa quaisque se¢de dos aqguivos e log
processalos.

Experimentosrealizados

Como ambient pam a edizac® dos experiments fa utilizado un aglomerdo de 6
equipamentos 5 conputadors biprocessalos Intd Xeon 2.8 Ghz1 Gb de memoria RAM 512 Kb de
memora Cacte e 1 conputade IBM PC 300 GL pracessalor Pertium Il 800 Mhz 128 Mo de
memora RAM, 256 Kb de memoria @che inteligados por um Switch FastEthernet Em todas &
méguinas temo sistena operaciond GNU/Linux, kerné2.4.21.

Nest mntexb, 0 FC 300 Q. desempehawa a tincdo de M&uina Bag e & outras 5 m&uinas
desempehavan fungéo de mauinas do grid.

Foran redizados dois testes principaisum experimend oonsiderado a transferénciados
arquivos via rede e um experimend sen considera o overhead da rede parajue seposs verificar 0
desempeho da soligéo implementada.
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No primeiro experimenb foi utilizado un aiquivo de log dollS can tamaho ¢ 385 Mb.
Inicialmene o alquivo atado acima fa dividido em 4 parte iguais contendo pouo mas ce 96 Mb cada
Em seuida tais aquivos foran submdidos pan praessamerd na Grade,utilizando & piograma
desavolvidos descitos ra sibsec® anterior O tenpo e pracessamerd des mesme € dal em 8
minutos e 26 sgundos Nest excuc® foran uilizados apenas3 equipaments do aglomerdo, en
conjunb can a maquina base.

No sgundo &perimend, no quando estame wnsiderado o tempo e conunicac® ente &
mé&juina da grade foi utilizado um amuivo de log dollS ce 1.2 Gb. Ese aquivo foi dividido en 5
partes iguas e appximadamerd 246 Mb. Os 5 aquives criados foran copiads para caé un dos 5
equipaments que conpde a grade Apds foran submeidas as tarefascaMyGrid paa praessa tais
arquivos e log. O pracessamert dests aquivos fa executalo en 1 minuto e 6 segundos

Paa fins e compaac®d, fo executalo um progranma ®qiliencid pam o pracessamerd do
aruivo de 1.2 (. Est piograna fo executalo en uma d& mauina do aglomeraddintel Xeon bi
processalo 2.8 Ghy em 2 minutcs e 29 sgundos.

Conclusoes e Trabalhos Futuros

A pattir dos experimenta redizados podese veifi car que funcionalmentgest éordagen paa
0 pracessamerd de masa e dalos é bastard fadlitado e acssivé com 0 uso & feramenta paa a
implemenac® de Grade Conputacionais em espcid do softwae MyGrid. BEm conjunpb, podese
compara a execuc®d selencid e a excuc®d em grack do pioblema do praessamerd de logs once a
segunch mostou-se can mehor desempeho, mesm oonsiderado-se o overhead ocasbnado pela
funcdes da gra@ cono gerenciamentoedtarefassubmiss@ de trabahos a gradeconputacional, etc.

Pam trabahos futuros podese rediza compaacde de desempeho b agicac® descita nese
artigo em relc® a outros nodeles b progranagd®d paraleh e distribuida Tambén considerase de
extrena vdia redizar estidos ©bre a graulosidace da tarefasa seren submdidas a grade de forma a
dekcta as onfiguracdes que ofeecan mehor desempeho.

A propost desavolvida neste trabhb pod servi cono bag paa o desevolvimenb de outras
aficacds e pracessamerd de logs cono logs ce firewdl, andisadores e rede etc. Alén dis®, o
mébdo desdto tambén poded se& adaptdo pam redizar 0 pracessamert de outras apicacds que
manpulem grandes volumes ce dalos condituindo-se numa soligéo eficiente exalavé e de baio cusb.
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