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Introdu ¢cao

Maguinas paralela wnhecida cono cluster poden se& definides cono varis
esta@es e trabaho interligada terdo pa finalidace a eecwdo de aplicacds paralela
[ROS 02]. Tais maquinas tamk®m chamads de agregdos e conputadores ficam an
gerd disposta ento da rede ds insttuicdes sendo assimtém de obedece a regra que
podam impedr 0 acesso exteo imposta atraes & mecanism® e firewall.

Firewall, conp cita [ANO 00] sdo geralmerg roteaores can capacidade
poderosa ck filtragem de pacoteUtilizando un firewall a rivel de redepodese mncede
OU negaacess & Site ou servgos can bae en diversa varaveis incluindo endeleq de
origem protocob numeo de portr e contado.

Dessa forma surge a necssida@ ce digonibilizar meics e aceso a tas magquinas
paralelas Uma desta dternativas € o uo da WEB atravé do protocob HTTP. Nese
trabaho fa desenvolvidh uma feramen& que proporcbna o acess@ clustes situaos em
redes protegidag fechada a acess exteno denominad Conpad Access

Modelo Proposto

Tendo en vista que a maiora dos firewalls comumerg utilizads permiten o
aces atravé dasportas empregadas pelprotocob HTTP, foi projetach una apicacéo
que faria us da WEB, onde 0 uslario conseguiss enviar comandcs renotos @ cluste
parma swa execu@o e recebea sada desse comandadO uslério faria a interago através de
um Web browser O modeb desa aplicgéo pode se visudizado em linhas gerais atraés
da Figura 1.
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Figural—Modeb de ace a clustes utiizandoa internet.

Conforme a figura 1 paa um ustario interagi com o cluster ele pode uilizar um
browsere acessaum servidor WEB da institucéo através do protocob HTTP. A aplicago
(scrip) serdo executad no servior faria a requisicd ao cluster A méaquina parale
receber a reguisicdo e a processarialevolvendo & resiltados @ servido por sia vez
tratari repassaao browse solicitante.

A interface digonibilizadca devera se proxima aum shellde um sistena Unix-like,
sendo assn um usudio ja acostumdos can Linux, pa exemplg nd teria pioblema en
acessa slta mnta a0 mesno tenpo em que aprimoa ses mnheciments m criac® e
execucd de apicagdes paralelastais cono monta sua maquina virtud e compila
aplicagdes ente outras

Sera (ti que a feramena digonibiizasse urma are parao upload de aquives a
fim de que pogramadsonte e dalos a seren processdos possan chega ao cluster,
simgificando oprocese que tradiconalmeng é feib atravé de FTRP Desavolvedores e
aplicages paralela poderiam desa forma edtar sets piograma& localmerg en sus
maquinas can o edtor e S.Q de swa preferénd realizado posteriormeeto upload paia a
mé&guina paralela (atréds do mébdo POS do protocob HTTP a fim de que ses
programa sejan complados e posteriormerd executdos.

A validacd do ace do usario n® podera se& feita e forma a gera uma
sgundh bag e sehas sendo a&sim o logon do usuaw devera se& feito diretamerd no
arquivo de sahas do sistera operacionalDest formga um usuam podera tg acesD @
clusteratravés e SSH (localmene ra reck da institui@o) ou atrawés da interné (utilizando
a faramena sendo descritacom a mesma identifiacio e login, tendo a digposic® um
Unico locd para ses aquiveos pessoais

Disponihlizar acs us@rios 0 estao atud de swa muina virtud paraleb assin
comg s esé possu ou nd aplica@es paralelasra execucd nun determindo momen
sé funcionalidade tamlém desejada pan aferramenta Dess forma gods o inicio da
sess® do ustario esta informades s digonibilizada e tamigm podem se requisitada
a qualque momento No enceramenbd da sesdo, deved se verificado £ exise una
mé&quina virtud e apli@ges paralela sedo executadasCa® o uswario a(9 possua(m
dewe se sdicitado ® & mesma deven permanecercam a intergcdo de liberar os recurse
no clusterque n® est® send utlizados.
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Compadi Access

A ferramena desdta na se& anteriao foi implementad uilizandoo Apacle Web
Serve vers®d 1.326, a interacd can o usuario foi feita por meio de scrips PHP
(Hypertext Preprocessd vers®d 4.1.1 executdos bre o sistena operacionhConectiva
Linux versa 8. Na versé atuaj o servidor Web e o frontenddo cluste s& executdaos no
mesno conmputador.

O praces® gue £ da paa a uilizac® da faramené €o seguinte O usiario, a patir
de un browser conectase a servidor web par meio do protocad HTTP. Fazend uso @
scrips PHP{ue rodam no servido) ele ten condigdes de enviar comandas que £ destinen
a0 cluster Quando s € feitg 0 PHR que recele cs comadaos do usuirio, 0s enva @
clusteratravés ce RSH O cluste enfio procesa tas instru@es e redirecbna a sada dos
comands a servdor Web qLe trata de repasgas a usiério. O retono da resultdos @
browserobedee & mesmas regsab envio no qe se diz resp a protocob HTTP, e
a0 RSH A figura 2 ilustra a inteface an swa versio atual.
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Figura2 — A Interface.

Na primeia pare (1) s@ exibida a identificacd® doustario e a op¢cd par logout;
na sgund pare (2 informages sobe a maquina virtud sd digonibilizadaso estao ca
mé&uina paralela (mntach ou ndd e o numeo de processadoseque eséio sendo
utilizados na terceira parte §3localizase um espag@ pam 0 uswrio edita comands a
seren executdos no cluster, na quart parte(3 sé oferecida auxilios paaa manpulac®
de aplcages paralelagjue uilizam LAM/MPI; na quint pare (5 a ferramerd exite a
sdda da comados executdos e por fim a seta parte(§traz a aea @ upload de aquivos
pama ontado usuam na mauina paralela.

No momend do login s® criada sedes can informagde dos usw@rios Tais
informag@es s® consultada m momend em que M inteacd® cam o cluster Conforne
[PHP @8] o supore asesdes no PH? mnsise an uma forma ce preservacertes dalos
atra\és ke acssos.

Dado o fab de que o servgos HTTP s& executalos an ambients Linux can o
servdor Apache uilizandose do usidirio WWW, foi disponihilizada permissa paa o
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usuario WWW acessa as ontes e bdos s usuarig (exced root) através do comado
SUDOQ. Isto pessibilitaria que uma reguisicdo do usario X pudese se& executad no
diretério locd do usuam Y. HA tamkEm o problema d& onfigurages pessoai ds
USLArios tais cono as variaveis d ambienteDess forma utilizou-se a emulgdo de um
uslério atravs do SJDO indicando que o uswrio a reuisita a execlwdo de unma
aplicagdo sep o usiario que efetiou ologon no sistemaarmazenaal en uma variavé de
sessio do PHPR Pa exemplg o aluno01 podea apenaacessao sal diretdrb e altera os
sels arquvos, = por aca® ek tenta acessap diretérb doaluno02ndo sea pernitido, a
menas que possua perrssEo

Como a faramena digponibiliza uma inteface semelhantea um SHELL, foi
implementao un filtro paa programa interdivos, conp pa exemplg o man, a chamad
de editors de textq ente outros Desh forma estes comadcs & s@® nan enviadcs par a
execlgao, pois causarian uma sada invalida Ao invés dissq é mostrad m sada pan cs
uswarios una mensagae indicando que ese comado réo po@ se executdo atraés do
Compaid Acess A lista ds comados que réo poden se executdos é mantih an um
arquivo texto & configurag@o.

Consideragdes Finais

O desewmolvimenb desé trabaho possibitou, além do estido ®bre maquina
paralel@ e seguraga e sistema distrbuidos a digonihlizacddo de una faramena util
para o aprendizelo e par a piticados alncs e peguisadors interssalos en aplicagdes
paralelaspossililitando oaces as agregdos e conputadors atraes & WEB

A fim de valida a faramenta implementadaela sed empregaa anda nest
semest can os alncs da disciplira e Praessamerd Paraleloe Distrbuido doCurs de
Ciéncia da Computgdo da Universidade @ P& Funda Novas funcionalidads poder®
vir a se& sugerida pelos alnos através dest estido ¢ caso.

Cono trabahos futures preteidese nmodificar a implemerdicio, permtindo gie o
servidor HTTP roce an unma maquira diferentedo frontenddo cluster.
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