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Resumo

A exploracdo de aglomerado de computadores para processamento de alto de-
sempenho requer que seus recursos sejam utilizados de maneira eficiente. Uma maneira
para obter tal eficiéncia se da utilizando-se de técnicas de escalonamento para exploracio
da concorréncia definida pela aplicacdo. Assim, o principal objetivo do escalonamento
¢ distribuir a carga computacional do programa em execucdo sobre os recursos de pro-
cessamento da arquitetura de forma a otimizar algum indice de desempenho (ex. tempo
de execucdo). Em [Feitelson, 1994] encontramos uma classificacdo dos mecanismos de
escalonamento em dois niveis: aplicativo e sistema.

O escalonamento realizado em nivel aplicativo tem um interesse particular em am-
bientes para o processamento de alto desempenho: por ser realizado de forma associada
ao programa em execuc¢do, informacdes da aplicac@o, e da propria evolugdo do programa,
podem ser exploradas de forma a otimizar as estratégias de distribui¢do de carga.

Com o escalonamento em nivel aplicativo podemos utilizar informacdes sobre de-
pendéncia entre tarefas montando um grafo orientado. As informacgdes contidas no grafo,
representando a execucdo em curso, permitem uma andlise mais aprofundada sobre as
caracteristicas de execu¢@o do programa, podendo ser empregadas heuristicas para apri-
morar a estratégia de escalonamento utilizada. Além das informac¢des sobre precedéncia
de execucao entre tarefas, € possivel obter outros dados sobre o programa, tal como custo
total de execugdo (77) e tempo minimo de execugdo paralela (7%,,), este tltimo dado pelo
caminho critico definido no grafo pelas relacdes de dependéncia. Estes custos, 7T; e 1.,
consistem nas principais informacdes com as quais pode-se estimar o desempenho de
execugdo sobre um programa (cf. Graham [Graham, 1969]). Uma vez conhecidos es-
tes custos, pode-se ter informagdes sobre os limites tedricos sobre o seu desempenho
([Graham, 1969] [David B. Shmoys and Williamson, 1995]).

A prética no entanto mostra que diversos outros custos computacionais s&o inseri-
dos na execugdo de um programa. Em muitos casos estes sdo introduzidos pelo o proprio
ambiente de suporte a execuc@o. Alguns destes custos sdo facilmente identificaveis, como
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por exemplo o overhead gerado pela criacdo de uma tarefa. Uma vez identificadas as fon-
tes de tais custos, um trabalho de modelagem do ambiente de execug¢@o pode ser realizado
de forma a reduzir o impacto destes no desempenho final.

Neste trabalho esta sendo realizado um estudo dos custos envolvidos na execu¢do
de programas desenvolvidos para Anahy [Cavalheiro et al., 2003][Dall’ Agnol et al., 2003].
Anahy possui uma interface de programacao de alto nivel que permite a constru¢do de um
grafo de dependéncias entre tarefas. Seu nticleo executivo é baseado em um algoritmo de
listas[Graham, 1969] que explora este grafo para otimizar o tempo total de execu¢do do
programa. Para tanto, um modelo de simulag@o para Anahy foi criado e implementado de
forma a permitir a analise das possiveis fontes de custos, assim como também esta sendo
utilizado programas experimentais que tém por objetivo validar o modelo simulado.

O estudo realizado até o presente momento definiu um modelo de simulac@o do
ambiente Anahy, permitindo representar a execucdo de programas sintéticos. Busca-se,
com este trabalho, identificar diferentes fontes de overhead introduzidos por Anahy, ob-
tendo uma maior precisdo na identificacdo dos limites de desempenho. Também busca-se
uma equacao expandida de Graham que defina estes limites.
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