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Introdução

Este trabalho visa a disponibilização de um ambiente de alto desempenho com alta

exatidão. A alta exatidão na solução de um problema é obtida através da realização de

cálculos intermediários sem arredondamentos como se fossem em precisão infinita. Ao

final do cálculo, o resultado deve ser representado na máquina. O resultado exato real e o

resultado representado diferem por um único arredondamento e, caso este seja represen-

tado através de intervalos, pode-se aplicar arredondamentos para cima e para baixo nesse

valor real, transformando a resposta em um intervalo que contém o resultado real exato,

onde os valores do intervalo representam os dois números de máquina localizados antes

e depois do resultado exato que se deseja representar. Esses cálculos em alta exatidão

devem estar disponı́veis para algumas operações aritméticas básicas, em especial as que

possibilitam a realização de somatório e de produto escalar. A biblioteca C–XSC levou

a cabo tais conceitos, sendo estes disponibilizados através da implementação de tipos de

dados especiais e de operações aritméticas entre esses tipos. Com isso, deseja-se utilizar o

alto desempenho através de um ambiente de cluster onde tem-se vários nodos executando

tarefas ou cálculos. A comunicação será feita por troca de mensagens usando a biblioteca

de comunicação MPI. Para se obter a alta exatidão neste tipo de ambiente tem-se que dis-

ponibilizar rotinas de comunicação capazes de suportar a troca de valores representados

em precisão estendida. Logo, extensões ou adaptações nos programas paralelos tiveram

que ser disponibilizadas para garantir que a qualidade do resultado final realizado em

um cluster, onde vários nodos colaboram para o resultado final do cálculo, mantivesse a

mesma qualidade do resultado obtido em uma única máquina (ou nodo) de um ambiente

de alta exatidão.

Validação do Ambiente Proposto

Um conjunto de testes foi realizado com o objetivo de avaliar o desempenho do C–

XSC e validar o uso de seus tipos de dados especiais no ambiente disponibilizado. Esses

testes foram divididos em quatro categorias: testes dos solvers verificados para matrizes
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densas e bandas, testes básicos sobre o cálculo do produto escalar e da multiplicação

de matrizes, testes dos métodos para sistemas lineares e testes adicionais que abordam

a implementações de alguns métodos tradicionais para a resolução de sistemas lineares

[KAR 03]. Alguns dos resultados obtidos nesses testes foram publicados em [HÖL 05],

[HÖL 05a] e [HÖL 04].

Conclusões e Trabalhos Futuros

Com base nos testes realizados, pode-se destacar as principais contribuições deste

trabalho. Essas contribuições são a disponibilização em um ambiente de alto desempenho

(do tipo cluster de computadores) da caracterı́stica da alta exatidão, do correto funciona-

mento da biblioteca C–XSC em clusters de computadores e sua integração com a bibli-

oteca de troca de mensagens MPI, da implementação em C–XSC de solvers verificados

para a resolução de sistemas de equações lineares e da implementação de vários métodos

para a resolução de sistemas de equações lineares com a caracterı́stica da alta exatidão.

Além disso, pode-se destacar, também, os principais pontos de pesquisa que po-

derão ser trabalhados com base nos resultados que foram obtidos até o momento. En-

tre esses possı́veis pontos de pesquisa destaca-se a otimização da biblioteca C–XSC, a

paralelização dos solvers verificados para a resolução de sistemas lineares, a adaptação

de alguns métodos paralelos tradicionais para o suporte às técnicas da Computação Veri-

ficada, o desenvolvimento de novos métodos verificados paralelos para a resolução de

problemas numéricos e a identificação de novas aplicações reais de grande porte e o

estudo da viabilidade de sua solução através da Computação Verificada em clusters de

computadores.
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