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Introducao

O escalonamento de tarefas pode ser dividido em dois tigtdtico e dindmico.
No escalonamento estatico, as tomadas de decisdes sobiraido de tarefas ocorrenr
antes da execucdo da aplicacdo. Em contrapartida, no eanaato dindmico essas
decisdes sao realizadas durante a execucao.

Frequentemente, utiliza-se a representacdo através fies gim uma aplicacdo
para poder identificar os pontos criticos de comunicacao graessamento e, entdo
aplicam-se técnicas de escalonamento para otimizar ogfamento da arquitetura uti-
lizada. Para um eficiente emprego dessas técnicas tambéonsidera 0 modelo de
programacao utilizado - no caso, troca de mensagens.

A proposta do trabalho est4 situada no contexto de escatorarestético de pro-
gramas que utilizam troca de mensagens atraves da anélg@fdode fluxo de dados
(DFG) extraido da aplicacdo. Para a troca de mensagens, @ Miphdrao déactoe é
usado mundialmente, porém a sua norma nao prevé um servigscdlnamento, dei-
xando esta tarefa para o programador. As aplicacdes alge tipe de abordagem séc
aquelas que mantém o mesmo padrao de comunicacdo apos@sesucessivas, por
exemplo a fatoragéo LU implementada no Linpack (LIN 01).

O objetivo é fornecer uma ferramentaPI- Biblioteca de Escalonamento de
Tarefas MPI) que produza automaticamente o grafo de fluxodiesdde programas MPI
e que com base nas informagdes de volume de comunicacdoedsasaglo grafo seja
realizado o escalonamento.

Biblioteca 5-MPI

A biblioteca3-MPI foi concebida para extrair o DFG de aplicacbes MPI e ree
zar 0 escalonamento baseando-se no volume de comunicagszal@namento em set
conceito mais amplo trata tanto de questdes temporais cengoiestdes de localidade
No caso d&-MPI, esta sendo tratada apenas as questdes de localizag&ecdedo das
tarefas, ou seja, as tarefas sdo remapeadas com o intuitomizao o uso da arquitetura
disponivel. AB-MPI é estruturada em trés blocos conforme mostra a Figui@ fri-
meiro bloco trata da sobrecarga das primitivas MPI. Na implaacéo d&-MPI cada
primitiva de comunicacdo do MPI foi sobrecarregada para qesef possivel filtrar as
informacdes de processo origem, processo destino e o valemeensagem trafegado
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Essas informacfes servem para forma a estrutura de dadesgumedo bloco, com todos
os dados necessarios para a montagem do DFG da aplicacéao.
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Figura 1: Estrutura da biblioteca.

A geracao do DFG, ao final do segundo bloco da estrutura dateith, aconte-
cerd ap0s uma execucao prévia da aplicacdo. No terceiro, Warafo serd colocado no
formato de arquivo de entrada de uma ferramenta de pariciento de grafos, no casc
a ferramenta Metis (MET 01), a qual vai remapear as tarefaplieacéo. E ao final, o
usuario realiza uma nova execucao da aplicacdo com os poscesnapeados.

O prototipo da bibliotec@-MPI foi avaliado em conjunto com a aplicacéo de fe
toracdo LU implementada rteighly Parallel Linpack(HPL). Estebenchmarkoi conce-
bido para computadores com memaria distribuida. O HPL passarquivo que permite
configurar uma série de parametros usados para otimizarussetais como algoritmos
debroadcastgrade de matriz e tamanho da matriz. Um dos resultadoscaldas atraves
do uso do HPL com e sem@MPI no cluster labtec da UFRGS foi para uma matriz co
N=20000, grade P=4 Q=8 dividido em 16 particdes (foram usd@onodos do cluster),
obteve-se como resultado antes do remapeamento 8,484@&8ausn tempo de 628.68
segundos. E depois do remapeamento obteve-se 8,727Gflepgpe tle 611,20 segun-
dos. O ganho final foi de 3% tanto em desempenho quanto em teengeECcucao.

Consideracoes Finais

O protétipo da bibliotec#-MPI validou a idéia de remapeamento de process
através do uso em conjunto com o HPL. Outras aplica¢fes testdo seus desempenho
avaliados através do uso com e serfi-BIPI. E importante notar que esse prototipo
valido para aplicacdes que mantenham o mesmo padréo de ibagimapds execucoes
sucessivas.
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