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Resumo

Aplicacbes paralelas sao normalmente desenvolviddssratapas: programacao,
correcao de erros e depuracao de desempenho. As doasrps etapas dizem respeito
a programacao utilizando alguma biblioteca de progr@mamomo MPI, e a correcao de
erros através da utilizacao de um depurador sequerciatima etapa, de depuracao de
desempenho, € vital, pois & através dela que a aptiqaap@lela pode ser otimizada para
se obter um alto desempenho na sua execucao. Nesta epapgramador faz uso de fer-
ramentas e instrumentacdes em seu programa com o inéuiiosirvar o comportamento
da aplicacdo. Em geral, o resultado dessa observagagda®ecer dados e informacoes
que sao Uteis ao programador para que ele possa melh@sempenho de sua aplicacao.

Assim, este trabalho tem como foco a etapa de depuracaesgéengpenho. Exis-
tem varias caminhos possiveis, como por exemplo, asséabtatistica dos tempos de
execucoes de regides do codigo, verificacdo da caragao da aplicacao paralela e
visualizacao do comportamento dos programas apb6s @nttua execucao. Mesmo as-
sim, ainda nao ha um consenso de qual &€ o melhor métodsspaaplicado. Em geral,
isto ocorre porque as diferentes formas de construir a@iesa paralelas nas diferentes
arquiteturas e topologias de rede obrigam o uso de técesmificas a cada caso.

Ferramentas de instrumentacao foram criadas no sentiderdar padronizar a
forma de se analisar o desempenho de aplicactes pardlalatmente, a implementacao
MPICH [1] tras consigo uma biblioteca de rastreamento @waMPE Multi-processing
Environment Ela tem como objetivo fornecer ao programador uma form& degstrar o
comportamento da aplicacao paralela durante a sua gx@chlsse registro & descrito por
eventos que sao analisados ap6s o termino da aplicaggaama ferramenta especifica.
Os problemas desta abordagem sao o formato do rastro decéxee a a falta do rastrea-
mento de determinado conjunto de operacdes que podersasasinas aplicacoes MPI.
Isto porque nem todas as operagdes MPI sao monitoratiabpé.

Neste contexto, foi construida a biblioteca MPI-Rastro.tr&balho teve como
objetivo suprir as lacunas deixadas pela MPE, sem forcaogr@amador a alterar sua
aplicacao, utilizando métodos que resultem em uma baixasao na aplicacao. O
trabalho também consistiu na construcao de um moédulbRéBtro para o modelo de
integracao de dados DIMVisual [3], sendo possivel @ertdalisar os rastros juntamente
com dados de ferramentas como o0 Ganglia [2]. A analiseté &iavés da ferramenta
genérica de visualizacao Pajé [4]. A figura a seguitibuas trés etapas do monitoramento
guando se usa a biblioteca MPI-Rastro, e sua relacao cotlvviBual e o Pajé.
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A biblioteca MPI-Rastro tem como objetivo o rastreament@aplcacdes desen-
volvidas com qualquer implementacao MPI. Alem dissogastrucao da biblioteca pre-
tende ter as seguintes caracteristicas: extensibiligatenitindo a adicao de novos ti-
pos de eventos de acordo com a necessidade; configurabiliganitindo especificar o
que quer se monitorar; baixa intrusao, alterando o mirorsomportamento natural da
aplicacao; transparéncia, podendo ser utilizada ded@imples pelo programador.

Com essas caracteristicas, MPI-Rastro pode se adapfarendés situacdes e ne-
cessidades. Por exemplo, o programador pode ativar o mamiémto apenas em regides
especificas de seu programa ou entdo deixar que a bilaliotenitore toda a execucao
da aplicacao. Essa ativacao pode ser programada pegeplicacao através do uso das
funcdesMPIRastraEnable MPIRastraDisable e MPIRastraUpdateMask (int mask)
Com essas funcdes, o programador tem controle do que ikaramio, e quando.

Outra situagao acontece quando ja se tem uma apliddBh@ deseja monitora-
la: usando a MPI-Rastro, ele nao precisa alterar muitodigebde sua aplicacao para
obter informacdes de rastreamento. Caso o programaeoaqastrear toda a aplicacao,
basta ele incluir um cabecalho em cada arquivo com codigiefe compilar a aplicacao
com a biblioteca. Assim, o programador podera depoissaralisualmente a aplicacao.

Por causa das caracteristicas da MPI-Rastro, acredijaessa MPI-Rastro seja
uma solugcao mais completa que as outras ferramentastoearasnto de aplicagdoes MPI.
Sua flexibilidade e facilidade de uso em conjunto com asrferaas DIMVisual e Pajé
formam um sistema completo para 0 monitoramento e anadiseaplicacdes paralelas
desenvolvidas dentro da especificacao MPIl. Como trabdihioros, pode-se trabalhar na
analise da sobrecarga e no uso em aplicacdes MPI de j@rmduc
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