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Resumo 
Este artigo aborda o estudo e projeto de arquiteturas de comunicação intra-chip 

responsáveis por suportar o tráfego de pacotes de dados entre os diversos núcleos de um 
chip. Atualmente, projetos de processadores com vários núcleos em um único chip têm 
sido alvo de pesquisadores em universidades e empresas. Uma das tendências de projeto 
é diminuir a complexidade de cada núcleo de processamento, aumentando a quantidade 
destes núcleos dentro do chip. Neste novo contexto, um dos principais problemas passa 
a ser a rede de comunicação entre estes núcleos, que deve suportar uma alta demanda de 
comunicação, com alto desempenho para aplicações paralelas e distribuídas. 
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Introdução 
Uma das formas para aumentar o desempenho em processadores está no número 

de núcleos presentes em sua organização interna. Alguns projetos comerciais de CMPs 
(Chip Multiprocessors) podem ser encontrados atualmente no mercado. Projetos da 
Intel [INT 06] e AMD [AMD 05] priorizam arquiteturas multi-core, através de seus 
primeiros processadores dual-core interconectados, respectivamente, por barramentos e 
chave crossbar. A SUN [KON 05] além da solução dual-core, já possui uma solução 
multi-core com oito núcleos e uma chave crossbar para interconexão. 

No entanto, as arquiteturas multi-core devem rapidamente passar de soluções 
com dois, quatro e oito processadores para um número bem maior. Soluções simples de 
interconexões serão insuficientes, pois não irão suportar a demanda por paralelismo. O 
número de comunicações internas irá crescer e uma rede de comunicação de dados 
interna ao chip (Network-on-Chip - NoC) [BEN 05] também será necessária. 

O objetivo deste artigo é apresentar o estágio atual dos estudos em relação a 
SoCIN (System-on-Chip Interconection Network) [ZEF 04] e do projeto do RANoC 
(Router Architecture Network-on-Chip). Implementações em FPGA (Field 
Programmable Gate Array) (Figura 1.a) verificaram que a SoCIN sob uma carga de 
trabalho paralela (modelo de programação mestre / escravo) atingiu um ganho máximo 



 

de desempenho de aproximadamente 7 vezes em relação a uma alternativa com 
barramento e memória compartilhada [FRE 07]. 

O projeto da arquitetura RANoC (Figura 1.b) está em desenvolvimento e possui 
até o momento os resultados referentes ao projeto e simulação da arquitetura interna do 
processador de rede (NP: Network Processor) [FRE 06]. 

 

(a)   (b)  

Figura 1. Arquiteturas de comunicação intra-chip: (a) SoCIN em CMP implementado no FPGA 
(um roteador por núcleo). (b) RANoC (um roteador para oito núcleos) 

Conclusões 
Os resultados têm mostrado a eficiência da SoCIN em relação ao modelo de 

memória compartilhada sob uma carga tipicamente paralela. A implementação da 
SoCIN em FPGA também mostra que a área ocupada é pequena (aproximadamente 7% 
de todo o FPGA) para protótipo implementado com quatro processadores (Figura 1.a). 
O projeto do processador de rede para o RANoC foi verificado através de simulações, e 
já estão sendo realizados estudos para comparações entre os roteadores de uma network-
on-chip tradicional (SoCIN) e roteadores baseados no RANoC. Entre os trabalhos 
futuros está a comparação da SoCIN com uma NoC baseada em RANoCs. 
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