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1. Introdução

A refatoração consiste na alteração da estrutura interna do software para torná-lo mais

fácil de ser entendido e menos custoso de ser modificado, sem alterar o seu compor-

tamento observável [Fowler 1999]. Em High Performance Computing a obtenção de

melhores ı́ndices de desempenho pode ser alcançada otimizando o programa em nı́vel

de compilação [Aho et al. 1986], ou através da refatoração do código fonte. Estas

refatorações tendem a dificultar a legibilidade do código, por isso há uma necessidade de

ferramentas como as encontradas em [Overbey et al. 2005] e [Boniati and Charão 2008]

que possam automatizar estas reestruturações. Outras aplicações destas ferramentas

são utilizadas em trabalhos como em [Pousa and Méhaut 2009], como métodos de pré-

processamento para novos módulos.

Unroll and Jam é um técnica de refatoração de laços aninhados que se destaca

pela eficiência no uso da hierarquia de memória, através da reordenação da execução

dos blocos de código internos dos laços [Crawford and Wadleigh 2000]. Neste trabalho é

proposto a implementação de Unroll and Jam, e a avaliação do desempenho obtido desta

refatoração em relação às aplicadas em nı́vel de compilação.

2. Unroll and Jam

Unroll and Jam visa desenrolar múltiplos laços aninhados e fusioná-los de modo a reduzir

o número de desvios e operações na memória. O fator para desenrolar os laços está di-

retamente ligado ao número de registradores disponı́veis [Crawford and Wadleigh 2000].

As Fig.1 e Fig.2 mostram respectivamente a etapa de desenrolar e fusionar dos laços re-

ferentes ao código original da Fig.3.

DO I = 1, N, 2

DO J = 1, N

A(I,J) = A(I,J) * B(I,J)

ENDDO

DO J = 1, N

A(I+1,J) = A(I+1,J) * B(I+1,J)

ENDDO

ENDDO

Figura 1. Unroll.

DO I = 1, N, 2

DO J = 1, N

A(I,J) = A(I,J) * B(I,J)

A(I+1,J) = A(I+1,J) * B(I+1,J)

ENDDO

ENDDO

Figura 2. Jam.

3. Implementação

A implementação de Unroll and Jam será realizada através das estruturas de dados e

funcionalidades da ferramenta Photran 1, e a linguagem alvo será Fortran 77 e 90.

1Eclipse platform technical overview. Technical report, The Eclipse Foundation. Beaton, W. and d.

Rivieres, J. (2006).
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A Abstract Syntax Tree é a representação interna do código fonte gerada direta-

mente pelo parser utilizado, sendo fundamental na reestruturação de código. Dessa forma,

para possibilitar o processo de refatoração no Photran, o parser foi produzido pelo Ludwig,

pois ele permite gerar ASTs editáveis que podem ser modificadas pela manipulação de

seus nodos [Overbey and Johnson 2009]. Outra estrutura importante no desenvolvimento

da refatoração no Photran é o Virtual Program Graph. O VPG agrega informações ex-

tras nas ligações entre os nodos, no qual junto com a AST fornecem os mecanismos

necessários para a refatoração.

As funcionalidades que irão realizar a reordenação dos nodos da AST de-

verão estar contidas na estrutura org.eclipse.photran.internal.core.refactoring. Elas

irão percorrer e modificar os nodos da AST dos laços contidos na estrutura

org.eclipse.photran.internal.core.analysis.loop. Esta última estrutura provê a construção

e a representação necessária da AST dos laços. Na Fig.3 é possı́vel observar o código

dos laços originais em Fortran, e sua AST correspondente na Fig.4. Ambas figuras estão

justapostas para facilitar a comparação.

DO I = 1, N

DO J = 1, N

A(I,J) = A(I,J) * B(I,J)

ENDDO

ENDDO

Figura 3. Laço original. Figura 4. AST no Photran.
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