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1. Introducao

A pesquisa apresentada nesse resumo mostra uma proposta para mecanismo de checkpoint
para ambientes de computagdo voluntdria. Esse modelo é baseado no armazenamento
do contexto de execucdo em memdria, através da utilizacdo de prevaléncia de objetos,
direcionado a recursos com capacidades limitadas de processamento, memdria e espaco
em disco, que oferegam curtos, porém freqiientes, periodos de inatividade. Originalmente,
o modelo foi projetado para permitir que impressoras multifuncionais possam participar
de ambientes de computagdo voluntdria, através da realizacdo de checkpoints rapidos e
freqiientes.

2. Trabalhos Relacionados

As principais plataformas para computacao voluntdria disponibilizam, de maneira opcio-
nal, mecanismos de checkpoint para serem utilizados, conforme necessidade da aplicag@o.
No caso do Condor, o mecanismo ¢é opcional. Para sua utilizacdo, o usudrio deve lin-
kar o programa em questdo com uma biblioteca especifica, fornecida pela plataforma,
que possibilita o armazenamento do estado do processo em um arquivo em meio fisico
[Thain et al. 2005]. No caso do BOINC [Anderson 2004], a plataforma estd preparada
para que as aplicacdes sejam interrompidas e recuperadas. Nessa plataforma, podem ser
realizados checkpoints de maneira freqiiente, mas devem sempre respeitar um intervalo
minimo de ciclos de disco. Além dessa configuracdo em termos de tempo, o BOINC
permite que sejam incluidas instrug¢des, em nivel de cédigo da aplicacdo, para indicar a
necessidade de checkpoints.

3. Descricao do Modelo

O modelo proposto observa a unificacdo de uma abordagem para checkpoint em memoria
em conjunto com checkpoints periddicos em disco, buscando oferecer agilidade e eficicia
no armazenamento das informacdes. Além disso, questdes como espaco em disco para ar-
mazenamento, utilizacdo de memoria, tempo para armazenar e recuperar as informagoes,
também sdo problemas enderecados pelo modelo, ja que este foi projetado para ser exe-
cutado em recursos que possuem essas caracteristicas limitadas.

No momento em que o recurso deixa de estar disponivel para o processamento
voluntdrio, o estado geral da aplica¢do é armazenado em memoria, utilizando conceitos
de prevaléncia de objetos. Além desse armazenamento em memoria, em intervalos pré-
determinados de tempo, as informacdes sao persistidas em disco, para evitar que os dados
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sejam perdidos em caso de uma pane ou falha no equipamento. Quando novamente ina-
tivo, 0 modelo recupera o estado previamente armazenado e continua o processamento do
ponto exato de onde parou. A memoria é sempre o primeiro lugar onde o modelo procura
por informagoes produzidas, seguido por uma busca em disco, caso nenhuma informagao
seja encontrada com a primeira abordagem. O modelo de checkpoint proposto foi pro-
jetado para ser adaptado a plataforma XtremWeb, através da adicdo de um Activator
que realize o monitoramento do estado da impressora através de requisicdes SNMP. A per-
sisténcia das informacdes € realizada através da utilizacdo do Prevayler como ferramenta
de prevaléncia de objetos. Nessa abordagem, a aplicaco a ser executada, precisa ser adap-
tada para obedecer trés regras determinadas pelo modelo de checkpoint: implementagdo
de uma interface especifica, estender uma classe do modelo e determinar, através da cha-
mada de um método especifico, a necessidade da persisténcia das informagoes.

3.1. Resultados Obtidos

A viabilidade do protdtipo foi verificada através da utilizacdo de uma aplicagdo para
busca de n-gramas. A aplicagdo em questdo tem por objetivo identificar a usabilidade
de determinadas palavras, dentro de um determinado idioma, através da utilizagdo de me-
canismos de busca na internet. A aplicac@o foi adaptada para o modelo de checkpoint
proposto e executada em um ambiente que simula, em termos de hardware e software, as
configuracdes aproximadas de uma impressora multifuncional, com 800MHz de capaci-
dade de processamento e 768 MB de memdria. O resultado da avaliagdo dos resultados
obtidos indica que a utilizagdo do mecanismo de checkpoint em questao, quando correta-
mente configurado, ndo afeta o desempenho da execug@o normal da aplicacdo nem mesmo
do recurso que estd cedendo processamento. A utilizacdo de memoria, bem como o tama-
nho das informacdes armazenadas em disco é proporcional a quantidade de informagao
produzida entre as operagdes de serializagdo em disco, mas se mantém dentro de uma
faixa aceitdvel para as limitagdes do recurso.

4. Conclusoes

Nesse resumo, foi apresentada uma visdo geral sobre a pesquisa realizada durante o mes-
trado académico, que introduz uma proposta para mecanismo de checkpoint com arma-
zenamento de contexto em memdria, através da utilizacdo de prevaléncia de objetos, para
ambientes de computagio voluntdria. O modelo é focado em recursos com capacidades
limitadas de memoria e processamento, que estejam disponiveis para o processamento
voluntdrio em intervalos curtos, porém freqiientes, de disponibilidade. Os experimen-
tos realizados em um ambiente que simula, de maneira aproximada, as configuragdes
de uma impressora multifuncional mostraram que o modelo pode ser considerdvel como
aplicavel. A utilizacdo desse modelo permite que esse tipo de recurso, tipicamente des-
cartado por ambientes de computaciio voluntdria, possa ser utilizado e passe a produzir
resultados validos e tteis, agregando valor ao processamento total do ambiente voluntario.
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