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Resumo. Na Computacdo Ubiqua, a facilidade para o armazenamento e o
acesso a arquivos é um aspecto de grande relevancia para sua viabilidade
operacional. Este trabalho tem como objetivo central apresentar a proposta
de um servico integrado ao middleware EXEHDA, denominado EXEHDA-SSF
(EXEHDA Safe Share Facility), que busca prover um ambiente que permita aos
usudrios acesso ao seus arquivos em uma perpectiva ubiqua. O trabalho estd
em andamento, tendo sua fase de modelagem concluida.

1. Introducao

Este trabalho esté inserido nos esfor¢os de estudo e pesquisa em andamento no Grupo de
Pesquisa em Processamento Paralelo e Distribuido (G3PD/CPoli/UCPel) relacionados a
Computagao Ubiqua.

A Computagdo Ubiqua idealiza a existéncia de ambientes carregados de disposi-
tivos computacionais, que se integram ao cotidiano dos usuarios de forma transparente,
adaptando-se automaticamente de acordo com as situagdes observadas no contexto de seu
interesse. Deste modo, a computacao ndo seria exclusividade de um computador, mas de
diversos dispositivos conectados entre si, formando uma malha de dispositivos inteligen-
tes em torno de cada individuo. A Computacdo Ubiqua, considerando esta perspectiva,
constitui um ambiente altamente distribuido, heterogéneo, dindmico, mdvel, mutdvel e
com forte interacdo entre homem e maquina.

O EXEHDA (Execution Environment for Highly Distributed Applications) € um
middleware direcionado as aplica¢des distribuidas, méveis e conscientes do contexto da
Computacdo Ubiqua [Yamin 2004]. Este middleware é baseado em servigos, e tem por
objetivo criar e gerenciar um ambiente ubiquo.

O presente trabalho tem como meta prover o middleware EXEHDA de facilida-
des para acesso, edi¢cdo, registro e transferéncia de arquivos em um ambiente ubiquo,
e ¢ direcionado a atender as demandas do projeto plenUS (plentiful Ubiquitous Sys-
tems) [YAMIN 2010], cujo objetivo € disponibilizar Sistemas Ubiquos, que explorem
relagdes pro-ativas entre usudrios, softwares e equipamentos, com intuito de promover
solu¢des computacionais que contribuam de forma sinérgica no atendimento das ativida-
des de pesquisa da Embrapa Clima Temperado.
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2. Sistemas de Arquivos Distribuidos

Nesta secdo sdo discutidos alguns dos principais projetos relacionados aos Sistemas
de Arquivos Distribuidos. Uma das referéncias utilizadas na organizagdo desta se¢do
foi [Madruga 2008]. A revisdo destes trabalhos relacionados foi central na concepg¢do do
EXEHDA-SSE.

2.1. Google File System (GFS)

O Google File System propoe um sistema de arquivos que atende os requisitos de uma
maior confiabilidade e capacidade de manuseio eficiente de grandes quantidades de da-
dos. O Google File System (GFS) foi desenvolvido a partir de observagdes na carga e ne-
cessidades de aplicacdes especificas da Google Incorporated. Dentre suas caracteristicas,
destacam-se:

e arquitetura baseada em cluster composta de um servidor mestre (single master) e
varios escravos (chunckservers);

e arquivo dividido em partes (chunks) e distribuido entre os chunckservers;

e o servidor mestre administra todas as informacdes do sistema: controle de acesso,
localizagao dos chunks, etc;

e tolerancia a falhas é proporcionada através de um sistema de sucessivas
replicacdes e de recuperagao rapida.

2.2. Ivy File System

Ivy € um sistema de arquivos baseado em um modelo peer-fo-peer puro, com elevada
escalabilidade quanto ao niimero de usudrios simultaneos.

Principais caracteristicas:

e baseado no modelo peer-to-peer;

e utiliza logs armazenados em tabelas de hash distribuidas (DHT) como estratégia
de coordenacdo;

e todos participantes consultam todos os logs, mas s6 escrevem no proprio log;

e possui mecanismo de controle de versdes para resolucao de conflitos de arquivos;

e tolerancia a falhas através do uso snapshot, onde cada participante mantém um
retrato do estado atual de todos os logs do sistema.

2.3. OceanStore

OceanStore nao é propriamente um sistema de arquivos distribuidos, mas sim uma es-
trutura global que fornece acesso continuo a informagdes persistentes, visando atender as
demandas tipicas da Computagdo Ubiqua. Contudo, seus conceitos permitem que seja
criado um sistema de arquivos distribuidos usando essa infra-estrutura. Possui duas pre-
missas: (1) executar sobre uma infraestrutura ndo confiavel e (ii) suportar a migracio de
dados entre os participantes.

Principais caracteristicas:

e formado por pools de servidores proximos;

e dados armazenados na forma de persistent objects, identificados através de GUID
e replicados entre varios servidores - floating replicas;

e atualizacdo através de operacdes de update, que cria uma nova versao do objeto
com as mudangas - recuperagao rapida;

e tolerancia a falhas através de verificacdo constante dos estados links e rotas para
réplicas.

ERAD 2011 e 22-25 de margo de 2011 ¢ ISBN 2177-0085




Vilnei Neves(UCPel), Adenauer Yamin(UCPEL and UFPEL), Nelsi Warken(UCPel), Luthiano Rodrigues Vene-
cian(UCPel), Sérgio Rodrigues(UCPel) 131

3. EXEHDA-SSF: Aspectos de Gerais da Concepcao

Esta secdo apresenta uma proposta de modelagem para o servico EXEHDA-SSF
(EXEHDA Safe Share Facility), que considerando as premissas da Computacdo Ubiqua,
busca desenvolver um ambiente que permita ao usudrio acesso, manipulagido e comparti-
lhamento aos seus arquivos e/ou pastas.

3.1. Arquitetura de Software Proposta

A arquitetura do EXEHDA-SSF ¢ constituida de dois componentes: (i) EXEHDA-SSF
Server e o (1) EXEHDA-SSF Client. Cada componente possui um conjunto de modulos
que sdo responsdveis por uma série de agdes que constituem um cendrio perseguido no
middleware EXEHDA, e estdo resumidos a seguir:

Moédulo de Acesso: é responsavel por realizar o controle de acesso aos arquivos.
Aspectos como a autenticacdo de usudrios e nodos e controle de permissdes de acesso e
de compartilhamento dos arquivos armazenados, estdo contemplados nesse modulo.

Modulo de Comunicacao: realiza a comunicagio entre os nodos através de Web
Services, e gerencia os protocolos de transferéncia de dados;

Moédulo de Manipulacdo de Arquivo: responsavel pela operacdes sobre os ar-
quivos, bem como da sincronizagdo, gerenciamento de conflitos e controle de versao dos
mesmos;

Moédulo de Catalogo: armazena as informagdes sobre usudrios, arquivos e nodos
que utilizam o EXEHDA-SSF e servird de base de consulta para os demais médulos do
Servico;

Modulo Web: esse médulo, alojado no EXEHDA-SSF Server, é responséavel por
prover uma interface Web para acesso do usudrio aos arquivos armazenados no EXEHDA -
SSF Server, bem como suas preferéncias e configuracdes. Além disso, ele proverd uma
interface Web para administragdo do ambiente de acesso ubiquo a arquivos;

Moédulo de Integracao a GUI: esse médulo, que reside no EXEHDA-SSF Client,
€ responsavel por realizar a integracdo do servigo a interface grafica do dispositivo do
usudrio, garantindo ao usudrio, maior transparéncia na manipulagdo e compartilhamento
de seus arquivos.

A figura 1 demonstra a organizacdo da arquitetura do EXEHDA-SSE. Um de-
talhamento da arquitetura proposta e a discussdo de seus moddulos estd disponivel
em [Neves 2010].

3.2. Principais Funcionalidades do Modelo Proposto

O modelo proposto, EXEHDA-SSF, contempla as seguintes funcionalidades: (i) prover
acesso ubiquo a arquivos e pasta de qualquer equipamento gerenciado pelo middleware
EXEHDA; (ii) permitir sincroniza¢do e compartilhamento de arquivos/pastas de forma
automdtica e configuravel; (iii) ser adaptativo e sensivel ao contexto; (iv) executar em
multiplas plataformas; (v) possuir mecanismos que garantam a seguranga e a privacidade
dos dados; (vi) gerenciar conflitos de arquivos e possuir controle de versdo; (vii) prover
suporte a desconexao; (viii) garantir a integridade dos dados que sao armazenados e/ou
transmitidos; (ix) permitir acesso, configuracdo e administracdo via interface Web; (x)
possuir mecanismos de backup e replicacdo.
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Figura 1. Arquitetura do EXEHDA-SSF

4. Conclusoes

Os estudos realizados até o0 momento contribuiram com subsidios para compreensao dos
conceitos pertinentes ao armazenamento de arquivos em uma perspectiva distribuida, bem
como a relacdo desses conceitos com caracteristicas desejadas na UbiComp, € motiva-
ram a concepcao de um servigo que atendesse as demandas da UbiComp relacionadas ao
acesso a arquivos.

A concepcdo de um servigo de tal natureza, implica em uma série de desafios
decorrentes do gerenciamento da mobilidade do usudrio e de suas aplicagdes, bem como
outras caracteristicas inerentes da Computacao Ubiqua. O trabalho estd em andamento, e
um detalhamento maior do que foi desenvolvido pode ser encontrado em [Neves 2010].
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