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Resumo. Este artigo descreve uma Heuristica 3D que estd sendo desenvolvida
utilizando o modelo de reescalonamento MigBSP. O modelo utiliza o PM (Po-
tencial de Migragdo) baseando-se na andlise de trés métricas de desempenho.
A Heuristica 3D ird utilizar o PM e pretende-se desenvolver métricas adicionais
que representam os trés eixos (x,y,z) de um processo e que possibilitam definir
um candidato a migragdo em uma ambiente Distribuido.

1. Introducao

Uma das alternativas para tratar o dinamismo, tanto em nivel de infraestrutura quanto de
aplicacdo, € o uso de migra¢do. Em particular, o modelo de reescalonamento MigBSP
[Da Rosa Righi et al. 2010] foi desenvolvido para tratar a realocacdo de processos em
aplicacdes que executam em fases (Bulk Synchronous Parallel). BSP [Valiant 1990] pode
ser visto como um modelo de programacgdo paralela onde os programas sdo organiza-
dos em supersteps, cada qual dividida em trés fases distintas: (i) computagdo local, (ii)
comunicacdo global e (iii) uma barreira de sincroniza¢do. O MigBSP propde uma ar-
quitetura hierdrquica de grid na qual cada site (cluster ou rede local) possui um gerente
particular. Durante a execucdo de uma superstep cada processo coleta dados localmente,
calcula o Potencial de Migra¢do (PM) para cada um dos sites e repassa o maior valor para
0 seu gerente no momento da barreira.

Os gerentes trocam informagdes do PM dos processos sob suas jurisdi¢des e a
escolha dos candidatos € feita através de uma entre duas heuristicas: (i) escolha do pro-
cesso com maior valor de PM; (ii) escolha dos processos que possuem PM maior do que
Max(PM).p, onde p ¢ uma percentagem. Testes com MigBSP mostram que a segunda
abordagem ¢é mais eficiente, uma vez que se tem a chance de reorganizar os processos
para processadores de forma mais rdpida e usufruir de um maior nimero de supersteps
com um bom escalonamento. Mesmo assim, a segunda heuristica pode ndo selecionar
uma quantidade eficiente de processos no momento do reescalonamento. Por exemplo,
poderiam ser necessdrias varias chamadas de reescalonamento para migrar processos de
um cluster lento para outro rapido ao invés de transferi-los em uma tnica oportunidade.

2. Heuristica 3D para Selecao de Processos

Baseado no contexto elencado acima, estd em desenvolvendo uma heuristica, que uti-
lizando o MigBSP, se encarregard de otimizar a quantidade de processos candidatos a
migracdo sem a interferéncia do programador. Uma vez que ela é dada pela combinacio
de trés componentes mensurados num plano tridimensional, a proposta é aqui chamada
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de Heuristica 3D. A Figura 1 ilustra a ideia geral para o seu funcionamento. Cada pro-
cesso € definido como um ponto no espago e possui as coordenadas (x,y,z). Um dos
desafios do trabalho estd na elaboracdo da fung¢@o que definird cada uma das coordenadas
X, ¥y e z. Uma vez que o PM € obtido pela combinagdo de trés métricas (Computagdo,
Comunica¢do e Memdria), estas coordenadas poderiam representar os valores de cada
uma dessas métricas para um determinado processo i e um site j. Em adicdo, € possivel
atribuir pesos para as métricas de acordo com o comportamento da aplicagdo. Uma
aplicac@o que se caracteriza por bastante processamento (CPU Bound) por ter a métrica
computacdo elevada para que essa caracteristica se sobressaia em relacio as demais.

Figura 1. Representacao da Heuristica 3D e os processos candidatos a migracao,
o bloco vermelho representa o processo selecionado pelas métricas x, y e z.

Uma vez que os processos estdo posicionados, a Heuristica 3D gerencia um cubo
que ird gerir os processos candidatos a migracdo. Aqueles que estiverem dentro do cubo
irdo migrar para um processador destino. A utiliza¢do de fungdes que melhor representem
as métricas analisadas na aplicacdo irdo permitir a definicdo de um processo com um
maior custo de execugdo, ou seja, o processo que no resultado da execucio da Heuristica
3D possuir um maior indice, serd um candidato a migragdo. Apés, é necessdrio avaliar o
processador destino para evitar que o processo a ser migrado nesta step seja um candidato
a migracdo na proxima, as métricas definidas na Heuristica 3D devem ser avaliadas para
andlise da capacidade do processador destino de suportar o novo processo.

3. Resultados Esperados

Com este trabalho pretende-se definir métricas adicionais ao modelo MigBSP e aprimorar
métricas ja utilizadas pelo PM, permitindo uma maior assertividade na escolha de proces-
sos a serem migrados em uma aplicagdo BSP. Espera-se que utilizando mais op¢des de
andlise de desempenho dos recursos, mesmo que exista um maior custo de migracao, seja
possivel obter um melhor desempenho e utilizagdo do ambiente.

Referéncias

Da Rosa Righi, R., Pilla, L. L., Maillard, N., Carissimi, A., and Navaux, P. O. A. (2010).
Observing the Impact of Multiple Metrics and Runtime Adaptations on Bsp Process
Rescheduling. Parallel Processing Letters, 20(02):123-144.

Valiant, L. G. (1990). A bridging model for parallel computation. Communications of the
ACM, 33(8):103-111.

ERAD-RS 2013 ¢ 19-22 de margo de 2013 e ISSN 2177-0085




