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Resumo. A Computagdo em Nuvem propéde fornecer infraestrutura, plataforma
e software na forma de servigos, com o objetivo de reduzir custos operaci-
onais através da otimiza¢do no uso do recursos computacionais disponiveis.
Esta proposta tem como objetivo a concepgdo de um mecanismo para gerenci-
amento de recursos da infraestrutura de mdquinas virtuais em um ambiente de
Computagdo em Nuvem, considerando as cargas de uso e o consumo de energia.

1. Introducao

Cloud Computing, ou Computacdo em Nuvem, é um paradigma de computacdo dis-
tribuida que se propde fornecer infraestrutura, plataforma e software na forma de
servigcos altamente escaldveis, dindmicos e entregues sob demanda aos usudrios finais.
A Computa¢do em Nuvem apoia-se no modelo de Utility Computing, em que os re-
cursos de computacdo, tais como processamento e armazenamento, sdo disponibilizados
como servigos mensurados e cobrados, de forma semelhante a energia elétrica e telefo-
nia [Foster et al. 2008].

Ao fornecer uma estrutura computacional baseada no Utility Computing e
virtualizacdo, a Computacdo em Nuvem busca reduzir custos operacionais através da
otimiza¢do no uso do recursos computacionais disponiveis [Foster et al. 2008]. No en-
tanto, existem aspectos referentes a impactos ambientais e consumo de energia que preci-
sam ser explorados. Com os custos de energia aumentando, enquanto diminui a sua dis-
ponibilidade, hd uma necessidade de concentrar-se na otimizac¢éo de recursos observando
a eficiéncia energética e mantendo o desempenho dos servigos fornecidos. Além disso,
existe também uma crescente preocupagio em promover reducio nas emissoes de didxido
de carbono, que t&ém apresentado um impacto significativo sobre a situagdo climdtica.

Recentemente, principais provedores de servicos de computa¢do formaram um
consoércio global conhecido como The Green Grid [TheGreenGrid 2012] para promover
a eficiéncia energética de suas infraestruturas, bem como a minimiza¢do do impacto am-
biental promovido pelas mesmas. Nessa perspectiva, a Computacdo em Nuvem precisa
considerar ndo apenas a qualidade do poder de processamento fornecido, a utilizacio da
infraestrutura de computagio de forma eficiente, mas também precisa minimizar o con-
sumo total de energia praticado. Isto é essencial para garantir que o crescimento futuro da
Computacdo em Nuvem de maneira sustentdvel [Beloglazov et al. 2012].

Dentre as implementagdes de software para Computagdo em Nuvem, o
OpenStack [OpenStack 2012] vem se destacando com uma opg¢do promissora. O
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OpenStack é um conjunto de tecnologias capaz de controlar multiplas infraestruturas de
computacgio, armazenamento e recursos de rede, permitindo que administradores e pes-
quisadores possam fornecer recursos de computagio on-demand, através do provisiona-
mento e gerenciamento de grandes redes de maquinas virtuais. O objetivo é entregar uma
infraestrutura em nuvem, no formato de um servigo laaS, para a implantacido de nuvens
publicas e privadas, permitindo o gerenciamento de recursos disponiveis na oferta desse
servico. Tais recursos sdo acessiveis através de APIs e interfaces Web para desenvol-
vedores, administradores e usudrios. Além disso, o OpenStack € projetado para escalar
horizontalmente usando hardware padrdo, permitindo assim reducdo de custos.

2. Proposta

O trabalho tem como objetivo a concep¢do de um mecanismo para gerenciamento de re-
cursos da infraestrutura de maquinas virtuais em um ambiente de Computagdo em Nuvem,
considerando as cargas de uso e o consumo de energia. Serdo utilizadas informagdes ob-
tidas através da interface IPMI (Intelligent Platform Management Interface) [IPMI 2012]
dos equipamentos, as quais irdo guiar heuristicas de otimiza¢@o de recursos, empregadas
na elaboracdo de estratégias globais que permitam aumentar a eficiéncia energética da in-
fraestrutura computacional preservando ao maximo a qualidade do servico. O mecanismo
proposto serd responsdvel por determinar agdes sobre a estrutura fisica com o objetivo de
diminuir o consumo de energia, com acdes de duas naturezas: (i) desativando recursos
de hardware quando estes estiverem ociosos ou subutilizados, reativando-os quando ne-
cessdrio; e/ou (ii) também atuando sobre a infraestrutura 16gica, realizando a¢des como o
ajuste no nimero de instdncias de maquinas virtuais ativas, migracdo das mesmas entre
agrupamento de servidores e realocagéo de recursos dentro da infraestrutura distribuida.

O OpenStack foi escolhido por ser um projeto de natureza aberta (opensource)
e que tem recebido apoio de diversos desenvolvedores e empresas de tecnologia inte-
ressadas na Computagdo em Nuvem, como a Canonical [Canonical 2012], o que vem
contribuindo para fortalecimento do projeto.

Atualmente, este trabalho encontra-se na fase de projeto, onde estdo sendo estu-
dadas as tecnologias que fazem parte do OpenStack, bem como os tdpicos relacionados a
Computacdo em Nuvem, observando aspectos relacionados ao consumo de energia.
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